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PREMES®S

Il progetto di fattibilita tecniceeconomica dellae” Tratta Trasporto Rapido Costiero Rimini
FS¢RiminiFiera § adl G2 az2dd6d2L2ad2 + NAOKASadl RA
Awisonumerot Sy i S a0l RSyl Af oOMKMHKHAMY LISNJ fC

di trasporti rapidi di massa. Il finanziamento e stato approvato con decreto MIT numero 185

del 30/04/2020 e, successivamente, e stato valutato idoneo ad essere inserito trere op

della misura M2.C2 del PNRR ai sensi del decreto MIMS numero 448 del 16/11/2021. Con
Decreto Dirigenziale numero 337 del 22/12/2021 la Direzione Generale per il trasporto
pubblico locale e regionale e la mobilita pubblica sostenilidigisione 2 hawgjndi provveduto
FffQAYLISIy2 O2yiloAafS RSEttS NARaA2NARAS RA Odz
RSAGAYIGS FHEf QAYISNBSYyG2 RA OdzA GNI GOl aAd ¢
HNp RSt HTKMHKHAMT Ao SODRYYRA MOAHEY B2 f @h W
stato disposto il finanziamento del Fondo di cui alla Legge numero 232 del 11/12/2016, art.1,
comma 140, per interventi nel settore del trasporto rapido di massa ad impianti fissi.

[ QAYISNBSyYy (2 aipiatdaifpdtedziament6 8 fiordinddél tradporioicdlettivo
RSttt QFNBIF dzNBFyl O02a0ASNlI RA WAYAYA S aAar O
livello di servizioll trasporto su gomma, nel panorama dei trasporti collettivi, quello con
minore capacitda ma maggiore economia di implementazione, non necessitando di
AYFNI &0 NHz0 G dzZNB LINPLINAS® @ OFNFXGGSNARTTFEFG2 R
garantire un servizio regolare, proprio perché vincolato dal traffico privato, con cuividadi

la sede. Se il bus (o il filobus) si muovono su corsie proprie, separate (e protette) si realizza
dzy' I 0dzZAGAlY Ay ljdzSaid2 OlF&az2 A YIIIAA2NR 2y SN
piu regolare ed efficiente. Quando si adoperano mezitaldti e le intersezioni sono ridotte

al minimo e attrezzate con asservimento semaforico si parla di busvie ad alta capacita (BAC o
FAC, nel caso di filovia). BAC/FAC con capacita comprese tra 1.000 e 5.000 posti/ora per senso
di marcia sono presenti iniverse metropoli nordamericane e sudamericane cosi come in
diverse citta europee, principalmente francelsu¢ a haut niveau de servid@HNSE inglesi
(BRTpusway rapid transjt

La presente relazione illusti@m maniera sintetica il progetto secondaitte le discipline
specialistiche di cui si costituisce, rimandando per dettagli alle diverse relazioni tecniche di
settore facenti parte del corpo progettuale.
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1. DESCRIZIONE DRACCIATO DI PROGETTO

La proposta prevede una linea, di lunghezza panica 4,2 km che si sviluppa su un tracciato
in sede interamente protetta, garantendo tempi di percorrenza certi, senza alcuna
interferenza con la viabilita esistente.

Il tracciato si pone in adiacenza alla linea ferroviaria Bolagf&acona in rilevato sipetto al
LIAFY2 RA OFYLI3AYLlL YIyGaSySyR2aiA | Ol @rftf2 RS
in ottemperanzaalle distanze di rispetto previste dalla velocita di esercizio della linea Bologna

¢ Ancona La nuova tratta comprende un nuovo capeblrcon anello di inversione dé&rmate
AYOGSNYSRAS (dzidS | R2LILIAI ®vweitolo Rk esenitéEdélle LIS NJ
tratte a singola via di corsa.

Il tracciato risulta composto da una tratta di linea a singola via di corsa aventezaegh,20

m nella prima parte del tracciato per una lunghezza di circa 1,7 km a partire dal capolinea
esistente di Rimini FS e fino alla fermata n.3 Rivald¢#la seconda parte del tracciato dalla
fermata n.3 Rivabella fino al capolinea Fiera di Ripeniuna lunghezza di 2,5 km, la minore
densita urbanistica consente la realizzazione di un percorso a doppia via di corsa che
garantisce maggiore flessibilita e capacita del servizio specie in occasione delle manifestazioni
fieristiche.

[ QA YL | y GRmMiniRFSE Ricdiond FS & completamente segregato dal resto della
circolazione stradale ed € dedicato al solo esercizio della IMeaoMare: per le sue

LI NI AO2t F NA OF N GGSNARAGAOKS 8 ARSYGAFAOFOA
serviio in esercizio in Italia. Ad eccezione del passaggio a livello sul binario di collegamento
della ferrovia Bologng! y 02yl 02y f QhFFAOAYIl DN} YRA wALJ
C{ OR2@S fQAYODBSNEA2YS RSt t Stel@SaziondyNda esistorio @2 f (i
AYGSNBSTA2YyA | NI az2d [ QAYLALIyG2 & O2YLX Sdl Y
consentiti esclusivamente alle fermate e protetti da semaforizzazioni.

[ QAYLIA LI yG2 RSt ¢w/ | dGdz2 f YBgiiS Ay S&aASNOAT A2

1 6.132 metri (63%) a singola via di corsa (con esercizio banalizzato);
1 3.620 metri (37%) a doppia via di corsa.

Loschem& dzy' 1 A 2 Yy I f S esistBritet e3amplifiato gelidlagrammi seguenti
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Figl-{ OKSYF RA tAySI RSERicGhePSipartgli2 ¢w/ WAYAYA
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Fig2-{ OKSYF RA tAYySI RSERicGhePSipartgB2 ¢w/ WAYAYA
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Fig3-{ OKSYF RA tAySI RSERicDAFSparteai2 ¢w/ WAYAYA
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Il secondo lotto del TRC, di cui al presente progetto misura 4.247 metri e conta 6 fermate piu

il nuovo capolinea di Fiera. La sede e completamente riservata (ovvero totalmente segregata
TGO SOOST A2y S LIS NJza @lalstazihediRidnl eYd8lIy férthataRds £ £ |
attestamento della Fiera).

Tabl-[ 23G2 W RSt ¢w/ kaSGNBYFNBY OFNF¥GGSNRAG.

[ QAY 0 SN SYLR

Rimini FS Riccione FS

Rimini Fiera  Rimini Fiera
Lunghezza (m) 4.247 14.014
Numerofermate 7 27
Distanza media fermate 531 501
Quota in sede riservata 100% 100%
Quota banalizzata 35% 54%
Intervallo minimo possibile 1,78 2,37
Intervallo di servizio (punta) 5,00 5,00
Offerta di posti per direzione 1.320 1.320
Tempo dipercorrenza (minuti) 8,9 32,6
Tempo di giro (minuti) 22,9 70,2
Velocita commerciale (km/h) 28,5 25,8
Rotabili in esercizio 4 14
Rotabili di servizio 1 1

YAYAY2

RSt f QAY T NI a i Ndidia Sediid & R

banalizzata piu lunga: 2,37 per la tratta esistente e 1,78 minuti per la nuova tratta. Per la
R2YFYyRI RA LAOO2 NAESOFGlF ySttS FylFrftA&aAr RA
corse ora per direzione) a cui corrisponde un parcaidietture in linea e 1 di riserva.

Nelle immagini seguenti lo schema di linea della nuova tratta.

1 Valutato a pieno carico a una velocita di 25 km/h e incrementato cautelativamente di un coefficiente di
sicurezza pari a 1,20.

TRCZPFTEGENRT001-B
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Figs5-{ OKSYF RA fAySF RSt f2GG2 W RSt{QAYLRAL
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1.1. CARATTERISTICHE TECNICHE DEL TRACCIATO

La nuova sede del TRC hainizio in corrispondenzapelinea della prima tratta posto in prossimita
della stazione ferroviaria di Rimini e termina al capolinea in corrispondenza della stazione ferroviaria
di Rimini Fiera.

Il capolinea di Rimini FS & attestato in corrispondenza di quello che € un punterdcambio

strategico tra trasporto privato su gomma, trasporto pubblico su ferro (ferrovia) e trasporto
pubblico su gomma (sistema di trasporto TRC).

Infatti, in tale zona vi sono parcheggi pubblici, infrastrutture per lo scambio intermodale fra mobilita
pubblica e privata leggera nonché i capolinea delle principali linee urbane ed extraurbane della
Provincia di Rimini.

* (2,05-1,05) da pr. 2420839 a pr. 24+263.21

* (2.40—-1.80) da pr. 2+553.07 o pr. 2+834.00
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Fig.6 - Piattaforma a singola via di corsa "a raso" latorfato lato citta

Dopo il capolinea di Rimini FS ed un breve tratto a doppia via di corsa per la rilevazione del veicolo,
il tracciato imbocca un corridoio a singola via di corsa di ampiezza p&0angtri al limite delle

aree antistanti il fabbricato principale della stazione ferroviaria per attraversare il piazzale Cesare
Battisti.
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La prima di tratta del tracciato fino alla fermata n.3 per una lunghezza di circa 1.700 metri,
attraversando aree piu intensa urbanizzazione risulta avere una sezione a singola via di corsa.

Proseguendo dopo 350 metri dal Capolinea di Rimini FS ci si inserisce nelle aree terminali della
A0FTA2YS LINARYIF RA FNNRGFNB I|ffl T SNosbtibpgassy dm t
ciclopedonale esistente il cui adeguamento e previsto in altro appalto a cura di Rete Ferroviaria
Italiana che mette in collegamento le aree a monte della ferrovia con la zona maggiormente pregiata

di Marina Centro. Quindi il tracciato ss#risce in adiacenza al sedime ferroviario.

Proseguendo in adiacenza alla linea ferroviaria Bolagkracona il tracciato scavalca il porto canale
con la realizzazione di un nuovo ponte. Il percorso entra nella localita San Giuliano di Rimini
proseguendoin sede propria in adiacenza al rilevato del tracciato ferroviario al limite della via
Altiero Spinelli fino a raggiungere la omonima fermata n.2 San Giuliano.
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A

Ly ljdzSadl GNXGGF & LINBOA&G2

Borgatti.

Af LINBf dzy3l YSy (2

Nel tratto in affiancamento della via Spinelli per una lunghezza di circa 400 m dovranno essere
attuati modesti interventi dripristino e sistemazione delle reti dei sottoservizi, il rifacimento delle
pavimentazioni delle superfici viarie interessate dai lavori di spostamento dei sottoservizi ed il
rifacimento di parti di recinzioni private anche con la messa in opera di naoeelti per garantire

f QI 00S&aaz A LI & ah Ol NNJI A SaraitGSyidAd DfA
RSttt QAffdzYAY T A2y S LWzmofAOFT fF NBIEATTIFTIAZ2YS
e la riorganizzazione della circolazione rdieaprettamente residenziali.

Superata la fermata San Giuliano, il tracciato proseguira sempre in rilevato scavalcando la viabilita
trasversale attraverso il sottovia Zavagli ed il Deviatore Marecchia grazie alla realizzazione di un
ponte stradale con pe&ENE 2 OA Of 2 LISR2Yy S T FFAILI YOI 12 OKS NJ
del tracciato.

Scavalcato il Deviatore Marecchia si raggiunge la fermata n.3 Rivabella da dove la sezione si allarga
a doppia di corsa (dimensioni 7,30 m) per la restante pagtdrdgitto.
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[ QA Y FNI &0 NHzG G dzNF O2y dAydzZ Af adzz LISNO2NER2 4&dzL
dopo il quale € previsto un varco di accesso e uscita da untoriatali manovra intermedia sia per

la movimentazione dei mezzi all'interno del tracciato sia per il collegamento verso la viabilita
ordinaria.ll varco di accesso sara protetto da sbarre di delimitazione e verra governato mediante il
sistemadiausiliofl QS&aSNOAT A2 S a2NBS3ItALG2 RIFEE tz2aidz2 |/
Alla progressiva 2+382 si incontra la fermata n.4 Celle in adiacenza al Cimitero Monumentale

cittadino oltre la quale risulta necessario realizzare un sottovia con contestuale adeguamento del
sottopasso pedonale Cipressi.

Successivamente, sempre in stretto affiancamento alla ferrovia, si entra nella parte terminale del
tracciato in un ambito urbanistico di minore densita dove si trova la fermata n.5 Popilia e quindi,
superando la via Cappelli attrgo un nuovo sottovia, si prevede uno scatolare protetto da pali per
sotto-attraversare la Strada Statale 16 bypassando a sud la spalla del cavalcavia esistente.

{ dzLISNI G €t QAYGSNBEST A2y S O2y I {GNI RI t4ni6 G £ S
Fiera Est e sempre con le medesime caratteristiche, doposmyeappassatta viabilita di accesso

alla Fiera con un nuovo ponte, si arriva al capolinea terminale di Rimini Fieree§siogd+247) in
adiacenza alla Stazione Ferroviariae deige8c3 3 A | ASNWDAT A2 RStf QAyaSR

Dal capolinea di Rimini Fiera attraverso una rotatoria di inversione sempre in sede protetta il veicolo
LJdzs5 AYQDGSNIANB fI YIFENOAF S LIRaAl A2y NBRA adzfl
unanuova corsa in direzione sud verso il centro di Rimini e Riccione.

Riepilogando, il percorso del TRC nella sua seconda tratta funzionale da Rimini FS a Rimini Fiera si

sviluppa interamente in sede protetta senza alcuna intersezione con altre forme dotrasputto
in superficie, in adiacenza al rilevato del tracciato ferroviario della Bologna Ancona.

Lt GN¥ OOAl G2 &aoOl @It Ol RdzZS O2NBRA RQl OljdzZl F GaGNY
con la viabilita cittadina attraverso la realizzag di sottovia in grado di scavalcare le sedi viarie
stradali (Zavagli, Sacramora, Cipressi, Cappelli, viabilita Fiera).

Per quello che riguarda la mobilita ciggedonale e piu in generale i collegamenti fra il lato mare ed

il lato monte della linea feaviaria Bolognag ! y O2y | aA LINRPOSRSNL O2y
prolungamento dei sottopassi esistenti (viale Principe Amedeo, Spinelli, Borgatti, Cipressi) e la
realizzazione di un nuovo sottopasso pedonale nelle immediate vicinanze della fermata Fiera Est.

In alcune parti adiacenti al tracciato sono previsti percorsi ciclopedonali che lo collegano alla rete
della mobilita lenta esistente, nonché ad alcuni dei parcheggi presenti sul territorio operando una
ricucitura fra il sistema di trasporto ed il tessutdbano circostante.

1.2. CARATTERISTICHE PEANODMETRICHE DEL TRACCIATO
Nel suo complesso, la nuova infrastruttura presenta le seguenti caratteristiche {a#tmoetriche:

1 Sviluppo complessivo del tracciato di progetto 4.247,34 m
i Estesa totale su sede prog protetta 100%
i Piattaforma a semplice via di corsa 1.679,25 m
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i Piattaforma a doppia via di corsa 2.568,09 m
1 Raggio planimetrico minimo in linea 200,00 m
1 Raggio planimetrico massimo in linea 5.000,00 m
1 Raggio planimetrico minimo in fermata 30,00m

1 Raggio minimo dei raccordi altimetrici 450,00 m
1 Pendenza massima longitudinale 6%

1 Pendenza massima trasversale 2%

h LIS NB [urRdo lil telicfato
. 3 ponti (Porto Canale, Deviatore Marecchia e viabilita Fiera);
. 4 sottovia (Zavaglacramora, Cipressi e Cappelli);
. 1 sottopasso ciclopedonale (Fiera di Rimini; Est)
. 1 sottoattraversamento a Strada Statale 16
RS3dzr YSyid2 RA 2LISNBE RQIFINILS SaradSyda
. 4 sottopassi pedonali (Principe Amedeo, Spinelli, Borgatti, Cipressi).

— 3 D5 3 O

= =4 8 48 8 9

5
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1.3. CARATTEISTICHE DELLA PIATTAFORMA

La piattaforma della linea TRC lungo la tratta fra RimiiR8cione FS presenta una sede propria

di tipo protetto. Le caratteristiche dimensionali ed organizzative della piattaforma di progetto sono
conformi alla norma UNI BB-72 relative alle tramvie urbane ed extraurbane per quanto riguarda
le distanze dagli ostacoli continui e discontinui. Il progetto prevede nella sua prima parte del
tracciato fino alla progressiva 1+600 una sezione tipo omogenea a semplice via di aorsa c
larghezza complessiva pari a 4,20 m.

* (2.25-1.05) da pr. 2+206.39 a pr. 24263.21
* (3.40-1.80) do pr. 2+6563.00 a pr. 24+634.00

T -
I ‘ N
[ N
[ - N 5.00
I <
——m—f= L .,
[ AN
} : 1140 . 4.20 0.40
i I N N
L | Q i B +%.20 da piano stradale
N N ~
=5 A :
p ) [ ", Linea di contatto T.RC.
i pd \ i
f A L - W
/.:,f J— \;‘ 3 .80 \g%ﬁo 0.80 tensione 750 Voo
I [ N :
N | b R & -
Lo &y A o oo N [N 20
| | 11 — _|_\§._'
[ - 2
| | | | A
[ py 1 R
7 ( B S w0
"_ﬂ’ ﬂl' jl 0 p‘ ‘\ii_¥ : : I | [’ E | \\I\
I | | . o | |
LU { [ Elemento di fiterutatpo H-8L |1 ] ik {
[ [ | ﬂ| | eratadi prclez&cue tipo | i ! g i 1
‘ \-\\ | . 41,/" J ORSOGRILL" (H=100m ) _— f | 5 |
| | [ = &
| | : / [ i AL ]
Y / [ P
;\.\r\ i / [ | o M= Elemento redirettivo prefabbricato
R g [ a b — -
‘ ~ | L al =/—F—— ]
b e o
1%
A | | ‘
|
| Canaletta punacaw tipoF. S adgoe o :
‘ | (esclusa dal presents appa?tn) Piano campagna |
Ei Terreno di riempiments A B - 1
< T i
| SI Geotessile TNT (LS.02.01) o0l / i J1
= " Tubo misrofessurato 60 — A S ‘
@ —t
Massicciata ferroviara g”l'g Pietrisco drenante (L5.03.03) ASA—— | /// > 7 7 =]
&ia : o o =
2ls 250 & Z =
L - Muro inca
g
i Geocomposito drenante ad aziens anticapillare Getto di pulizia inols magro
1 Collettore in PEAD "strutturato”
Cavidotto n°d tubi in PYC SHB0-n"2 tubi 2410

Rilevati con materiali gruppi A1, AZ4 e AZ5

Fig.9 - Sezione tipologicdella trattaa singola via di corsa

La piattaforma ospita gli impianti di regolamentazione delle tratte che devono garantire la sicurezza
intrinseca di ogni percap da una fermata doppia di una corsa e la successiva (schema di sistema di
trasporto asingolo binarid.

Essa e concepita per assolvere autonomamente a tutte le esigenze funzionali del sistema, senza
necessita di interagire con altri impianti e reti. particolare, essa e dotata di un cavidotto per
fQFff233A1YSyt2 RSttS NBGA (SOy2t23A0KS RA A
impianto di illuminazione polivalente, atto a soddisfare anche le esigenze di illuminazione stradale
lungo la vabilita contigua.
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Nella seconda parte del tracciato a partire dalla fermata Rivabella fggssigal+600) e fino al
capolinea di Rimini Fiera (pnagsivad+247) le condizioni urbanistiche consentono di ricavare senza
particolari difficolta una sezione appia via di corsa di larghezza pari a 7,30 m.

Linea di centatto TR.C.
tensicne 750 ¥ c.c.

+5.20 da piano stradale
e

Elmento redirettvo p

e
W=
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Terreno di fiempiments
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Fig.10- Sezione tipologica a doppia via di corsa

2. FERMATE

Le fermate sono sinteticamente ricondotte dal punto di vista funzionale ad unico schema tipologico
a doppia via di corsa catue banchine laterali contrapposte, ciascuna specializzata per senso di
marcia.

[ fdzyI3KST T+ RA OAlF&Odzyl ol yOKAYl & RA OANDI
f QAYOFNNRIT T FYSydG2 | NIYaz2 OKS isiNdHel cbrdodpsiR i |
agevolare l'autista nella manovra di accostamento in fermata.

In questo schema funzionale la seziorﬁleadella carreggiata risulta pari a 6,55 metri per permettere
f QAYVONROA2 RSA YSITA Ay FSNXIGIF®

Il flusso pedonale di attraversamentdella sede del TRC verra convogliato su appositi
G GN SNARF YSYGA RSRAOFGA S NBI2t+ G2 YSRAFYGS
protezione.
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Fig.11- Sezione tipologica fermata

Tipo di sezione : Progressiva|Interdistanza| Larghezza
n. Fermata : Sezione (m)
in fermata (m) (m) tratta (m)
C |Rimini Station Doppia 6,55 0+000 -

Celle Doppiacon 24306 6267
banchine sfalsate

C |Fiera di Rimini Doppia 6,55 4+247 609,5

Tab.2 ¢ Caratteristiche delle fermate e della via di corsa intermedia
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2.1. DIMENSIONAMENTELLBANCHINE

Le banchine di fermata sono state dimensionate tenendo conto sia del massimo affollamento
prevedibile indotto dai passeggeri attesa, sia del massimo movimento dei passeggeri in salita e
discesa in corrispondenza allo stesso marciapiétss. tali verifiche si € fatto riferimento alle
LINES@AAA2YA RA R2YIlI yRI 02y (S dadedte parfetdeg elabiradi & A § 2
progettuali (TRGPFTETRARDB001).

Gli accessi alle fermate e gli attraversamenti pedonali rispondono ai requisiti dimensionali fissati dal
5Pt Pwd HNndNT dPMmppec yPpno NBEFGAG2 FEtQlooldGAY
di altezza pa a 30 cm rispetto al piano di percorrenza dei rotabili sono provviste di idonee rampe

RA NI} OO2NR2 |fUAYSGNARO2 OKS O2yaSyidz2zy2 fQl 00S

Fig.12- Schema planimetrico fermate

[ QL GSTT I SRSt RStoIKPRANHEIA2 RSA @SA)\ACV)Et A AYy aza
O2YLIX FyII NB OKS 0O02yaSyidasS fQAYyOFNNRITTIYSyid2 | N
Gli elementi di arredo delle fermate sono la pavimentazione, le pensiline, la segnaletica informativa

e gli impianti accessor

Le aree di attesa sui marciapiedi delle fermate risultano parzialmente coperte da pensiline, secondo
guanto indicato nelle tavole di progetto. Tali pensiline realizzate con materiali e forme facilmente
integrabili negli spazi cittadini, costituiscontire che punti di accoglienza per i viaggiatori, anche

f QSt SYSyii2 OKS OFNIGGSNRARTTIF €S FSNXYIGS RSt ¢w
[ S LISyarftAySz O02tt20F0S Ay Y2R2 GFrtS RI  3F
appositamente attrezzate con apparecchi a luce riflessa e Hireth y Y2 R2 OKS f QA f
sufficiente a garantire un sicuro utilizzo ed a caratterizzare le fermate nelle ore serali e notturne. Si
prevede inoltre la messa in opera di apparecchi illuminanti lungo i percorsi di accesso alle fermate.

Gli accessi b fermate non presentano barriere architettoniche e garantiscono quindi la piena
accessibilitd ai servizi anche agli utenti con ridotta capacita motoria tramite rampe in grado di
superare i dislivelli presenti. Allo stesso modo le pavimentazioni dieadopsi con materiale tattile
garantiscono condizioni di sicurezza alla circolazionealle stesso tempoidentificano
compiutamente gli spazi destinati alle operazioni di salita/discesa. Le dotazioni tecnologiche in
termini di annunci audio, in fermata ealbordo, completano gli ausili per agevolare I'accessibilita
all'utenza non vedente e ipovedente.
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| materiali adottati possiedono adeguate caratteristiche antisdrucciolo ed una buona aderenza
anche nelle condizioni climatiche proprie della stagione inVerrze caratteristiche cromatiche e
morfologiche dei materiali costituenti il piano di calpestio delle banchine di fermata assicurano

f QAYYSRAFGF LISNOST A2yS GArairodl SR | Odzadadr RSA3
La segnaletica informativa, fissa diaplay a seconda del tipo di fermata, viene collocata al centro
RStfl oF yOKAYlF OKS O2y(iNROGdzA 30S | yOKQS&aaz2 | ff
LISNJ £ Qdzi Sy T NRAR3Idzr NRI Af LISNO2NRE2 S nizi®, IeF SN |
informazioni commerciali e quelle istituzionali.

2.2. SOLUZIONI PER GARANTIRE LA PIENA ACCESSIBILITA

La necessita di garantire un accostamento perfetto in fermata € legata alla necessita
contemporanea di garantire la massima accessibilita ad umsésti trasporto collettivo. Questo si
traduce nel contenere la distanza piano di banckpreno di accesso in vettura entro un range
massimodi& OY RA RA&GlIYT I LXFYAYSGNROIF | YI&aaayz
Sul lotto 1 del TRC, per facilitare le opaoai di accostamento delle vetture e stato adottato un
cordolo sagomato con faccia esterna inclinata di 15°. Proprio sulla faccia esterna € montato un
bordo in neoprene con spessore medio di 3 cm (fusibile).

— — Cordolo
Fusibile
Banchina J
T [ 1 I 1 ~
O
M)
S

Fig.13- Dettaglio ella banchina di fermata lungo il lotto 1 del TRC con il cordolo e il fusibile in neoprene

z

In numerose realizzazioni Germania, Brasile la pietra profilatasi & mostrata comelzy Q2 G G A Y I
soluzionelJS NJ 3+ NI y (i A NEettura®anhid& a pietra grofildid facigtel - OO0Saaz > 3
il veicolo lungo la corsiadiso$ad SNOA G yR2 d&y/i SNIFTB4 L 2S5 RiA2 a® 2130 R dz(
e diretto alla fermatala superficie destradossadella pietra proflata, particolarnente liscia, ha
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una curvatura similealla sezione trasversale gk pneumatici. Lo pneumatico stesso viene
salvagiardato e questo riduce i costi di usui@li elementi profilati non possono essere spostasti
dalla propria sede: il singolo elementagpiietra profilata non puo essere dislocaperché, prima che
agiscano le forze laterak, il peso stesso del veicolo a rimetterlo in seltecaso di avvicinamento
tangenziale non esiste pericolo di urto, né di sovrapposizione.

Fig.15-/ 2 NR2f 2 LINEsSeAKedb GRA B R d2BF Sy GS dziAft AT T G2 Ay DSNY
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[ YI33IA2NBE NBaAailSy hth, airohté ddudzindgljidre cBstfdifrdalizdatioBeli NJ-
rispetto al fusello in materiale neoprenico, ne rende il rapporto benéiigi d G A & dzf f QA Yy G SN
YF33AA2NE RA jdzStt2 RA az2fdd A2y A | € GSNYyconid S >
tratta del TRC.

3. INSERIMENTO URBANO

3.1. SSTEMAZIONI URBANE

[ QAVASNAYSY G2 RA dzylt ydzz @l Ay TFNI adNUzi G dzNI I
necessita della progettazione di tutta una serie di interventi al contorno atti a riqualificare le aree
attraversate dalla nuova opera.

Il prolungamento del Trg®rto Rapido Costiero verso la Fiera di Rimini si sviluppa quasi interamente
in affiancamento alla linea ferroviaria esistente, interessando le aree di pertinenza della stessa con
y20S@2tA @Fyidl33A RIFf Lddzyi2 RAINGAAGE RSEf QAYL

1 Le aree maggiormente impattate dalla nuova infrastruttura sono:

1 il piazzalalella stazione di Rimini;

1 via Spinelli;

1 learee di parcheggio della Fiera a sud della linea ferroviaria.
CNY 3JtA FEOGNR AYGSNBSyGA vy S Gafayd boNARIE ricutithife Ded | Y 6
LISNO2NBEA OAOf 2LISR2YyIFf A LISNJ IFNIYGIGANBE fQF 00Saa

3.2. VERDE URBANO

;
Y

Il verde svolge un ruolo molto importante per un centro urbano, sia come elemento che purifica
fQFNALFSX aAl O2YS 233S0GG2 RA | NNBR2 dz2NbBl y2 o

Il tracciato, nei suoi 4,2 km, costeggia quasi totalmente la linea ferroviaria esistente, occupando le
aree di pertinenza della stessa. Questo porta alla rimozione di diverse alberature che si trovano a
interferire con il futuro tracciato.

Occorre precisare chali alberature risultano spesso troppo vicine ai binari ferroviari e richiamando
fl y2N¥YIGAQGE @GA3ISY(dS 65tw yc Tpokyn S |NIon |
ferroviario e pertanto si renderebbe comunque necessario il loro ricollecam

[ Q20ASG0OAG2 RSt LINRP3ISGG2 LISNI At OSNRS dzNbB | y 2
messi a dimora; per questo motivo € stata effettuata una attenta analisi di tutte le alberature
interferenti con il tracciato che verranno rimasd.a messa a dimora di nuove piante, nel rispetto

RSt awS32ftl YSyi2 RSt @GSNRS dz2Nbly2 RSt 02Ydzy
AYYLEYT AGdzid2 € Q2Y23SySAaiGt RA aLISOAS I ND2NBS L
di mantenere ursaldo attivo o prossimo allo zero analizzando ogni singola area. Nei casi in cui si
verifica puntualmente un saldo delle alberature passivo, il reimpianto viene previsto in aree
FfTGSNYFGAGS £ FAYS IIENIYGANB €t a2ad0dSyAoAf Al
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4. DOMANDA| PROGETEMODELLO DI ESERCIZIO
4.1. ANALISI DELLA DOMANDA

La domanda della nuova tratta éﬁdiﬁ7.258 passeggeri per giorno feriale medio, che porta la domanda
complessiva stimata@lQ 2 NA T T 2 y (i 2020 SuiNalideaddfet®Maredia 12.859 a 20.117
passeggeri per giorno feriale.

La domanda in ora di punta (tra saliti e discesi) sale da 1.169 a 1.829 passkggeco massimo

yStft Q2N RA Lldzyal ar€tS RF yno F mdndy LI &aasS3a3a

La tabellaseguente riassume i principali dati trasportisti della linea mettendo a confronto il solo

f2002 m 02y fQSaSNOAT A2 O2YLX Sii2 RStfQSaidSyaa
Tab.3 - Sintesi dello studio di domanda per il TRC

Rimini FS Rimini Fiera

Indicatore Riccione FS Riccione F
2027 2027
g Estensione della linea km 9,8 13,9
GEJ ° Fermate/stazioni (bidirezionali) Numero 20 24
g % Velocita commerciale km/h 22,30 26,51
.% 2 | Tempo di giro nell'h di punta Minuti 58,60 69,86
5 % Intertempo minimo teorico nell'h di punta | Minuti 5,00 5,00
£ Intertempo effettivo nell'h di punta Minuti 7,50 5,00
= Materiale rotabile necessario all'esercizio |Veicoli 9 15
o Capacita del materiale rotabile Posti/veicolo 100 100
.% Capacita teorica della linea Posti/h/direzione 1.200 1.200
© | Capacita effettiva della linea Posti/h/direzione 800 1.200
*?—5' Carico massimo nell'h di punta Pass/h/direzione 803 1.098
P |saturazione % 100% 92%
Domanda nell'h di punta Pass/h 1.169 1.829
Coefficiente di passaggio punta/giorno Ore/giorno 11 11
o o |Domanda giornaliera Pass/giorno 12.859 20.117
i :g Coefficiente di passagggiorno/anno Giorni/anno 300 300
% § Domanda annua Pass/anno 3.857.700| 6.035.100
g % gﬁfiggo""g;“; ori linea) Veicoli*km/anno 580.000 | 1.068.000
s Produzione annua . Veicoli*km/anno 602.638 | 1.127.580
5 S |(al lordo delle percorrenze tecniche)
oo . . Abitanti
Domanda potenziale nel corridoio D 13.526 24.239
nel raggio di 500
Attrazione potenziale nel corridoio ﬁgldrztggio di 506n 7.820 11.902
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4.2. MODELLOIESERCIZIO

[ QAVISNISYLR YAYAY2 RSt QAyY T Nie@airéhdddélazderiones R
banalizzata piu lunga: 2,37 per la tratta esistente e 1,78 minuti per la nuova tratta. Per la domanda
RA LIAOO2 NRfS@IOGl ySttS |lylrftAaA RA R2YlIYRIZ
direzione) a cui corrisponde un parco divetture in linea e 1 di riserva.

La vettura di progetto € un filosnodato da 18,75 metri di lunghezza e 110 posti totali calactati
passeggeri per metro quadro di superfice utile S1.

La tabella seguente riassume le principali caratteristiche dceserdella tratta di progetto.

Tab.4 - Sintesi delle caratteristiche trasportistiche della tratta di progetto

Indicatore U.M. Valore
Lunghezza del tracciato km 4,25
Numero fermate N 7
Distanza media tra le fermate m 539
Tempo medio di percorrenza minuti 8,9
Velocita commerciale km/h 28,5
Tempo di giro minuti 22,9
Domanda per giorno feriale pax 7.359

Cumulata di picco
(passeggeri contemporaneamente a bordo pax/h/dir |1.098
sulla direzione di massimo carico in ora di puietdale)
Quota di percorso banalizzato

(in esercizio a senso unico alternato) % 35%
Frequenza di esercizio in ora di punta minuti 5,00

Posti offerti in ora di punta posti/h/dir |1.320
Grado di saturazione in ora di punta % 83%
Produzione media annuale sull'intera linea vetture km |1.068.000
Parco rotabile intera linea (comprese le riserve) N 15

Corse anno per vettura N 71.200

2 Valutato a pieno carico a una velocita di 25 km/h e incrementato cautelativamente di un coefficiente di sicurezza pari
a1,20.

3In ottemperanza all&inee guida operative per la valutazione degli investimenti sul Trasporto rapido di mi@lssa

MIT, ottobre 2022l{ttps://www.mit.gov.it/comunicazione/news/trasportoapido-di-massaadottate-le-linee-guida
operativeperla-valutaziane).
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5. IMPIANTI DI SISTEMA

5.1. SSTEMA DI SEGNALAMENTO E CONTROLLO DELLA MARCIA

La nuova tratta Rimini Staziofiéera &a prosecuzion® St f QA y F NI a (daldzdoftaddsll S a
TRC Rimini FRiccione FS e pertanto ne condivide il Posto centrale di controllo (PCC), la filosofia di
funzionamento ed i livelli di sicurezza dellatte a singola via di corsa del sistema di trasporto gia
realizzatoe positivamente testato e rodato essendo in esercizio dal 23/11/2019

DfA AYLAIFIYGA RA [ dzAAfA2 | ffQSAaSNOAT A2 &ada/2 32
una serie dapparatiperiferici (PPCIRosto Periferico di Controllo Lineaniformemente distribuit

lungo la sede) cablati e connessi dauatedi telecomunicazioneheviaggia interamente su fibra

ottica. Compongono gli apparati il sistema&@iS 3y I £ I YSy G2 LISNJ Af 3I23SNY
GNI GGS | aAy3aztl @Al RA O2NARI SR Af aradasytl
consentire gli incroci dei veicoli esclusivamente in fermata.

La fornitura e posa degli apparati deliilJA  yGA RA | dzaAf A2 | ffQS&SNOA’
fa parte del presente appalto, ma € prevista la sola predisposizione delle necessarie vie cavi. Si
riporta comunque di seguito, per completezza progettuale, la descrizione del sistema @hast

sara fornito da Project Automation.

[ QF GOAGAGE RSA tt/ [ § a2t dl AY Y2REEAGE Ay
RSEfQAYGISNITA2YyS O2y At t// d ¢FtS AYyGiSNIT A2
comunicazione fra centro e perifare consente la supervisione centralizzata delle attivita svolte a
livello periferico, nonché la possibilita di effettuare prenotazioni di instradamenti, direttamente da
t// & Ly OFa2 RQAYGSNNYzZ A2yS RSttt O2iMdag Ol T A
svolgere le loro funzionalita di gestione degli instradamenti in sicurezza.

Segnale di

partenza della
vetturain sostae
semaforo di
protezione del
passaggio pedonale

Trasponder Semaforo lato
dirilevamento pedoni
vettura in ingresso ? 0

nella sezione

| o | N\ l_\/_l<
| S— N—| | N0 N—| | N N—|

0 <
I
E g Trasponder di rilevamento
S 5 dello stazionamento della vettura
c c
H e
> | | S— N— | | I N— | — — | ’
. Trasponder I_m
dirilevamento Semaforo lato SUI
vettura in pedoni
uscita dalla Semaforo di
sezione protezione del

passaggio pedonale

Fig.16 - Schema del sistema di rilevamento vetture e segnalamento di una fermata
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La peculiarita del sistema TRC/MetroMare € la gestione ddtteta singola via di corg&VCthe
avviene attraverso modalita di proteziotipicamente ferrotranviarie. La gestione delle tratte a SVC
del TRC combina, infatti, due esigenze di natura indipendente:

1 mutuo controllo sul consenso ad accedere alla tréaalizzata;
1 rilevazione di una possibile presenza non autorizzata di un veicolo nella tratta.

In termini di sicurezza, queste esigenze hanno imposto che:

a)Af YSOOFyAaY2 RA 00Saaz2z R dzyl GNXaGaGr {x1/
della \ettura rilevata da un sensoré¢opp) del sistema di localizzaziorvecomO),

by t QLoAfAGFT A2yS ffQl O0Saaz2 Ittt GNFXaGaGl {
aSaAylrtrT A2yS tdzYAyz2al Y2a8GNI yiA féQN’)y{RMEC'IwKTD)\z

c) f Q200dzLI T A2yS RSttt GNXGGF &ALl NARO2y2a
spira induttiva) la massa della vettura in ingresso alla tratta;

d) il transito in uscita dalla tratta sia riconosciuto da un ulteriore sensore aggiunigvatore
di massa (spira induttiva) posto alla fine della tratta;

e) la liberazione della tratta, a fine transito, sia autorizzata ancora da un sensore (loop) del
sistema di localizzaziongécomC con identificazione della matricola del veicolo.

Il segrmlamento del veicolo alle estremita delle tratte a singola via di corsa avviene con un doppio
sistema di spire (spire di trasmissione in grado di instaurare una comunicazidimezoonale con

gli apparati bordo e spire elettrmduttive di massa) che attano i dispositivi di segnalazione
luminosa (lanterne stop/go e prenotato nonché gli attraversamenti semaforici pedonali in fermata).
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Lanterne Direzione Rimini

3 s
O] @

1. Posizione ordinaria di via impedita

2. Prenotazione dell'abilitazione alla partenza ricevuta dal sistema
3. Autorizzazione concessa

Lanterne Direzione Riccione

\\
©) @ ©)

1. Posizione ordinaria di via impedita

2. Prenotazione dell'abilitazione alla partenza ricevuta dal sistema
3. Autorizzazione concessa

Fig.17 - Caratteristiche del sistema di regolazione della circolazione nelle tratte a siagtdilaorsa

FERMATA A FERMATA B
SEM2
[ PED‘II___LI o
I ) M1B M2A
4 —— I\ —— — e }\ ! *
E LB6 LB4 LB2 Stztw LC6
A7 LB1 LB3 LB5 LB7
P BBt e B e anl S
t . o0 M1A M2B mlmpeD2 P —
X SEM1 Hece \

\
Start Libera

LB  spira dirilevamento della matricola della vettura

spira di rilevamento della massa della vettura o del veicolo in transito

A
@O  SEM segnale dipartenza
Hece

SEM segnale di protezione del passaggio pedonale

PED semaforo pedonale per i passeggeri

Fig.18- Rappresentazione del sistema di controllo di uatz a singola via di cor§gVC)

Facendo riferimento alla figura in alto, il controllo degli apparati di campo, per la gestione della
tratta SVC, é effettua dai seguenti componenti:
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a) Controllore di Segnalamento denominato PPCL (posto periferico di controllo linea):

T DSaGA2yS RANBGOGGF RSA aS3aylrtA RA QAL f A0S
SVC,

1 Acquisizione del passaggio della vettura (con rilevazione della presenza o lettura della
matricola) da centraline di rilevamento matricola e presenza.

b) Centraline di rilevamento matricola/presenza tramite spira: acquisizione delle informazioni
dallespire di rilevamento direzione Riccione LB1, LB3, LB5, LB7 e direzione Rimini LB2, LB4,
LB6.

c) Centraline di rilevamento presenza (massa) tramite spira: acquisizione della presenza dalle
spire di rilevamento massa MA/B e M2A/B.

d) Regolatore Semaforico: géste dei segnali semaforici SEM1, SEM2, SEM3, PED 1 e PED2.

Questa architettura garantisce i criteri di ridondanza, di differenziazione tecnologica e di protezione
della linea: il rilevamento della vettura avviene tramite due apparati indipendenti, basati
G§SOy2t23AS RAGSNES RA aSyaz2NBo vdzZ f 2N} f QA YL
fI aAxO0daNBTTIFY & LINBGA&GlI dzyt FdzyT1 A2yS RA YS3
lanterne di via libera/impedita SEM1 e SEM2, oltre sdlgnalazione agli Operatori del Centro di
Controllo.

[ QF LILI NF 62 RA  {S3AylLftlFLYSyia2 RA fAYSI ott/ [0
microprocessore ridondato con grado di sicurezza SIL3 (ai sensi della norma&@d 2N\ che
supervisionaegestiSc Af aS3AyrtlYSyid2 Ittt QAYGISNYy2 RStfQl
Lf arxadaSylr RA t20FtATTITA2yS S RA O2yiNRf f 2
induttivo a corto raggio dalle spire di trasmissione presenti in fermata e dal sistema GPS presente a
bordo che permette la localizzazione nelle aree al di fuori delle zone di fermata.

/2YLX SGLy2 A aAadSYA RA lFdz@AfAZ2Z £t QSASNDAT A2
BFENRAFOAES LISNI €S AYT2NXNIT A2y A ladoheCaddip ® filvided A f
sorveglianza in fermata ivi comprese le colonnine di emergenza per le chiamate al centro.

Nella figuraseguenteviene descritto nel dettaglio lo schematico di linea per la 2” tratta RimigQi FS
Rimini Fiera e nella successivaqgiellLJA G 3SY SNI £ S NBf I ( &k Ridini Fidrad QA y (i
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sistema TRC Lotto 1
linea RIMINI FS - RICCIONE FS

SALA CONTROLLO
POSTAZIONE VIDEO 1 POSTAZIONE POLIFUNZIONALE 1 POSTAZIONE POLIFUNZIONALE 2 POSTAZIONE POLIFUNZIONALE 3 POSTAZIONE POLIFUNZIONALE 4 POSTAZIONE VIDEO 2
o el 1= B e ] A !
e'/[,j\r - ,k:r‘ ;;[,:\; e T e Sl T A= ‘
s Y. m 4""411 - i ullFEﬁl% - j“l""”ﬁiﬂ - LL -
‘ Giga Bit LAN ‘ l l ‘ ‘
— LOCALE SERVER D
‘ | r I%E)UTER‘(
T —=—=l—T—lew M 1 ':T
SERVER BACKUP A =< =
— —l—l—= i { SAN
\ | ﬁl.f\fum.H g E : INTERFACCIA
SERVER RIDONDATO SWITCH SWITCH VOIP { ISDN
FO.1 FO.2
N I =
S e & - | B ool A==t
LOADER CONCENTRATORE AUDIO SERVER RADIUS HOT SPOT
Fig19¢{ OKSYF RSt t// RA O2yi(NRtff2 RStfQSas
-] PPCL Armadio Segnalamento - - Lanterna pedonale

| | NP Armadio Nodo Concentratore o @ Lanterna per veicoli TRC
| | RS Regolatore Semaforico eoe- Lanterna autoveicoli
N ALIM Armadio di Alimentazione 1 Loop Vecom (antenna di trasmissione)
T+ Lanterna di accesso zona SVC Spira induttiva (rilevatore di massa)

Fig.20 ¢ Schematico di linea della pagina seguente, legenda
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5.2. IMPIANTO DI TRAZIONE ELETTRICA

La linea di trazione elettricasara realizzata con sistema di sospensione elastica di tipo
autocompensato.

In funzione delle differenti tipologie, le strutture di sostegno saranan sistema di sospensione
Linea di ContatteMensolain lega di Alluminioo sistema di sospensione Linea di Contatto
TrasversalePer entrambe le tipologie viene rispettato il principio di doppio isolameotsi come

tra i due singoli fili di contatto componenti il bifilare per qualsiesnfigurazione Sono previste
configurazioni con doppio bifilare a doppia via di corsa e doppio bifilare a singola via di corsa, oltre
al singolo bifilare in singola via di corsa.

La LdGaradi tipo fissa non contrappesata@onfilo di contatto sagomato con sezione nominale
100mny, secondo la norma CEN 50149e sospensione del filo di contatto del tipo
autocompensatalLa scelta del tipo di sospensione agtmmpensata e derivata dal fatiche risulta
possibile con questo sistenaaere campate finoc&un massimo d85 m.In generale la sospensione
elasticacomporta anche i seguenti vantaggi:

- eliminazione dei punti rigidi della linea in corrispondenza delle sospensioni dei conduttori
cheneLIN2 RdzO2y 2 dzy Ql y2YFf | dzadz2Ny az2d6dd2 €+ &L
10 daN;

- attenuazione della variazione della tensione meccanica nei conduttori dovuta alla variazione
dellatemperatura,

- possibilita di realizzare campate in rettilinendia 35 m, con curva di posa 9 daN/mme a
20° C con fikcarichi;

- buona stabilita di accoppiamento tra pattino di presa di corrente e conduttore con
conseguente riduziondi scarrucolamenti.

| pali di sostegnasarannotroncoconici a sezione ottagonale &tciaio zincato @aldo secondo
norma CEIl 7,&onblocchi di fondazione a forma di parallelepipedo in calcestruzzo completamente
interrati a sezionguadrata

L FAEA RA O2yidldd2 OSNNYyy2 L&l iA | Rcedzfl®!l f (S
alla corsiadi marcia, tenendo i conduttori di polarita positiva dei due bifilari ad una distanza tra loro

non minore di 0,60 m.

Presso il capolinea della linea esistente di Rimini Stazione, sara necessario adeguare la geometria

RSt f QAYILIBYYiEZ $IBNA £ QF yO2NF 33A2 RSIEA a0l YOA !
lineaesistente. previsti bifilari si innestan@osi come il percorso, al capolinea Rimini FS, sulla prima

tratta gia realizzat&Rimini FS Riccione FS, tramite scambi@#ico in direzione Fiera e scambio
meccanico per inserirsi girezione Rimini.

Latratta di progettosara alimentata

1 in parte dalla SSEL1 esistente, localizzata presso il PCC al terminale di Rimini FS;
1 da unanuova SSkpostalato Fieraa circa 3.000 m dalla SSE1.
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vdZAYRA OA &l N dzyl FEAYSyGrTA2yS St SGGNROF 06A
I N £ QFftAYSYyGlrTA2yS | aolt1 2 ¥AYy auovaBSEldiFiera S NI
verra collegata allinea con alimentazione bilaterale.

Ogni 300 / 350 m di linea saranno messi in opera collegamenti equipotenziali tra i fili di contatto
positivi e tra quelli negativi.

Prima del collegamento ai fili di contatto risalite saranno disposti sezionatoridbipeltra i pali di
sostegno contrapposti verranno amarrate due funi di acciaio parallele per la sospensione degli
isolatori di sezione al fine della separazione delle tratte di alimentazione.

La cabina sara realizzata fuori terra con due gruppi trasftoreaaddrizzatore, in uniformita con
le altre cabine esistenti sulla linea, della potenza di l88A.

5.3. IMPIANTI DI AUSILIO E REGOLAMENTAZIORSERCLZIO

Al fine di sfruttare le infrastrutture del sistema TRC esistente e per permettere una gestione
omogenea della linea € condizione necessaria prevedere, per gli impianti di ausilio e
NEI2f I YSYGIFTA2yS RStfQSASNODAT A2T dzylt SadSyaaz
AY 3IANIR2 RA 3AFNIYIGANB Af O2yiaNRff2 RStftQSasSND
Tale estensione consentira di impiegare, anche per la nuova linea (naturale estensione ed
integrazione di quella realizzata), la stessa tipologia di veicoli utilizzati sulla linea RigRic€&iSne

FS e di integrare le funzionalita di localizzazjateegolarizzazione, di segnalamento mediante un

dzy AO2 &aA&aidSYlF Ay 3IANIR2 RA 3ISAGANB f QAYyGSNR LIS

In particolare, i sistemi che saranno ampliati/integrati per la nuova linea sono:

a) sistema di segnalamento;

b) sistemadi 20 t ATTITA2yS S O2yiaNRff2 RStfQSaSNDOA
c) sistema di bordo veicolo;

d) sistema di regolazione semaforica;

e) sistema audio/video;

f) sistema di telecontrollo sottostazioni elettriche;

g) infrastruttura delle Telecomunicazioni;

h) impianti di fermata.

i) Posto Centrale dightrollo (PCC)

Come anticipato nel paragrafo 5.1 naovatratta sara completamente integrata nel Posto Centrale

di Controllo esistente, acquisendone tutte le peculiarita e funzionafit I G  dzI € S LJIA I (
tecnologica di supervisione, monitoraggio, daB 1 1T I S NBI2f T A2yS RS
f QSaLl yarzyS RSt aradasSyl O2yaSyiSyR2 RA 3ISai,
trasporto o di eventuali modifiche del tracciato ampliando semplicemente gli apparati di campo.

In particolare, l6unzionalita messe a disposizione saranno:

a) supervisione e controllo delle aree di segnalamento;
b) supervisione (localizzazione) della flotta;
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c) AdzZLISNIBAaAA2yS S O2yiNRtf2 RStflF NBI2fF NAGL

d) supervisione e controllo degli impianti di alimentazi@&azione elettrica;

e) supervisione e controllo delle fermate (videosorveglianza tramite telecamere ed interfoni,
diffusione di informazioni al pubblico tramite pannelli a messaggio variabile ed altoparlanti);

f) supervisione e controllo delle funzionalita ario veicolo.

La piattaforma software esistente si compone di cinque sistemi a logica distribuita, integrati tra loro,
OKS 3AFNIXyGAaAaoz2y2 1 &adzSNBAaA2yS S Af O2y (NI
funzionalita anche alla nuova linea Rint& Fiera. Tali sistemi sono i seguenti:

1 sistema di segnalamento, supervisione e controllo della linea deputato alla gestione in
sicurezza degli instradamenti nelle tratte a singola via di corsa;

T aA40SYF RA O2y(NRfft 2 RS ftd aeSccdind2ibrie et vei€olof 2 O
FffF 3ISaGA2yS RSt aAadSYlFr NIXRA2 S It O2yidN

9 sistema di supervisione delle sottostazioni elettriche deputato al telecontrollo e alla
supervisione degli apparati presenti nelle sottostazioni elettriche;

T aAai0SYFr RA OARS2a2NBSItALYT Y AYTF2N¥YIT A2yS
alla gestione delle funzionalita di sicurezza in fermata mediante telecamere a circuito chiuso,
AYGSNF2YyAS aAAa0SYA RA Ay T2 Nkglovakiabilg 8 diffufioheQ dzii S

sonora;
1 sistema di bordo deputato alle funzionalita di bordo quali comunicazione terra/bordo,
f20FtATTIFT A2y Sy 3SaidAz2yS RSttt QAYGSNFIF OOAL

Nel contesto della nuova linea si prevede di adegulgpesto centrale esistente ed integrarlo con
le funzionalita e le pagine grafiche di supervisione della nuova linea.

5.4. IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Si prevede di installare apparecchi illuminanti a LED sui sostegni della Linea di C8néafiiee\sta

dzy QF £ GST T+ RA AyadarfttrT A2yS RSt O2N1J2 Aff dzYAy
di illuminazione, garantendo quindi un maggior comfort per gli utenti della strada.

Df A | LI NBOOKA Af f dzYA Y| ylLIAf #E NI VW 200244 3 ylali +§
di sorgenti luminose a moduli LED.

[ QAYLIA Y2 &8 adzRRAGA&Z2 Ay 12ySI Ay NBfIFT A2yS
ciascuna alimentatala un "Quadro elettrico di illuminazione pubblica”, costituito da armadio in
vetroresina idoneo al contenimento di contatore di fornitura elettrica, con montate e cablate
apparecchiature di protezione e di manovra per bassa tensione e sistema per lazregela la
supervisione degli impianti di pubblica illuminazione, attraverso onde convogliate. Ciascun quadro
sara alimentato direttamente da una fornitura elettrica trifase e da ciascun quadro saranno derivati
circuiti trifase, che collegheranno i palirctasi alternate.

| pali sono collegati al circuito di terra tramite cavo G/V 1x16mmq o di sezione superiore.
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Lt ydzYSNE RA OANDdzZAGA OKS az2y2 RSNAQGIGA RI 23
RQATfdzYAYy Il T A2y S S cBti.APerfcias¥uRalizbna R frdvistdDla ieddizizizione dil R .
circuiti trifase equilibrati con neutri separati.

z

Le linee elettriche, realizzate con cavi tipolBGRL6N Z c kM Y+ X az2y2 LkalasS |
interrati fino al pozzetto adiacente il supportiel corpo illuminante.

| quadri elettrici saranno alloggiati in apposito armadio a colonna in vetroresina, con due scomparti
ASLI NI GA RA OdzA dzy2 LISNI  QSsrdl previSaNdha pratezidldd > S
magnetotermica differenziale per laée in uscita che alimentano le utenzef £ QA Y 1 SNy 2 RS
€ previsb un controllore elettronico di potenza ed un gruppo di potenza integrato che provvedono
autonomamente a tre funzioni:

- riduzione della potenza e del flusso luminoso notturno in tue 1t I YLIF RS RSt f C
4S02yR2 dzy OAOf2 RSTAYAG2Z RIFffQdziSYyaGsST
- I O0OSyairzyS RSEEtQAYLRALIYyG2 | G6SyarzyS NAR?2
sollecitazioni alle lampade e la corrente di spunto;
- stabilizzazione (in aumento o in diminuzione) della tensi@nvalle nei vari regimi di
Fdzy 1 A2y YSyid2 GFNIOATA RIEfTfQdziSyidsS O2y G2f
nel range 210 + 245 V.
[ aGdroAtATTITA2YyS RSt G§SyaazyS STFFSGGd
notevolmente la vita dedl lampade.
Tutte le apparecchiature previste saranno conformi alla norma CEI EN 61439.
Nel quadro di comando saranno montati e cablati:

- interruttore generale magnetotermico con bobina di sgancio;
- relé differenziale a due tempi di intervento (apertura cdibee ed apertura interruttore
generale se guasto persistente) con controllo automatico di ripristino e display luminoso di
conteggio interventi;
- contattore di inserzione linea;
- interruttore magnetotermico di protezione dei circuiti ausiliari;
- selettore difunzionamento manuale/automatico (hyass crepuscolare);
- fotocellula crepuscolare con amplificatore a regolazione di sog®@2ux);
- pannello con montati e cablati interruttori magnetotermici a protezione e sezionamento
delle linee in uscita di alimésazione lampade.
Lf &aAaGSYlF LISN fF NB3I2ftFT A2yS S 1 &adzZISNIDA &
collegabile se richiestoyia rete ethernet o via GSM ad un server di controllo e, tramite interfaccia
web o tramite sms, potranno essereded & A G A A LI NI YSGNAR RA Fdzyl A2\
previsto un interruttore astronomico crepuscolare, per permettere anche la configurazione di
scenari prememorizzati o attivati da sensori di campo.
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5.5. IMPIANTI TECNOLOGICI SOTTOVIE E SOTTOPASSI

9 Gtata previstat QA€ f dzZYA Y I T A@3% SI RISAA Fa2SiyliiZ2d XRGX tf {QRYEM YA I(TS
sottopassi (comprese leampe di accesso e/o le scale)gli impianti di sollevamento acque
meteoriche laddove necessari.

t SNJ f @ibrie Heditdvig sonostate previsteplafoniere stagne a LE®n corpo realizzato in

un unico pezzo in acciaio privo di saldature, in grado di resistere ad ambienti particolarmente
aggressiviLJS NJ  { @ibne tadgditbpassi plafoniere stagne a LEBn corpo in policarbonat
infrangibile, con un grado di protezione IP68S NJ { @ibre tetleYsdalé applique a LED

Il progetto prevedeper i nuovi sottopassin impianto di sollevamento alimentato da una consegna
. ¢ RSRAOIGF S &SLJI NI (I, coRstatidneuisylledarheyfta @efaBokicath f t dzY
Of & OAONR O2YLINBaaz 02y LINPdletrgpaip8.~Z | R GG | f €
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6.{¢w] ¢¢] w9 9 ht 9Ow9 5Ql we¢?9

Il progetto prevede, nel suo percorso in adiacenza alla linea ferroviaria, la realizzazianeedose
2LISNBE RQFNIS RA RAYSYaaAz2yAiA @FNARS LISNI & dzLIS N
F GGNF OSNEFYSYGA OAOf 2LISR2yFfA S O2NEA RQI Olj dzf
Di seguito una lista delle opere previste lungo il tracciato:

Tab5cElencodelleofél RQIFNIiS fdzy3a2 €I yd2@F GNFXrGdGF R,

Rif. | Descrizione progressiva | lunghezza
(m) (m)
C Fermata RIMINI STATION 0+000
1 FermataPRINCIPE AMEDEO 0+356
OPL | Adeguamento sottopasso ciefeedonale Principe Amedeo 0+425
OR2 | Nuovo ponte sul port@anale 0+617
OR3 | Prolungamento sottopasso pedonale Spinelli 0+846 7
2 |[FermataBORGO SAN GIULIANO 025 [
OR | Prolungamento sottopasso pedonale Borgatti 1+081 7
OP | Nuovo sottovia Zavagli 1+415 16
ORs | Nuovo ponte sul Deviatore Marecchia 1+546 140
3 FermataRIVABELLA 1+679 \
OP7 | Nuovo sottovia Sacramora 2+108
4  |FermataCELLE 2+306 |
OR | Nuovo sottovia Cipressi con adeguamento sottopasso pedong  2+432
5 |FermataPOPILIA 2+895 |
OP | Nuovo sottovia Cappelli 2+960 12
OPD | Nuovosottopasso su cavalcaferrovia SS16 3+010 18
6 |FermataFIERM®I RIMINEST 3633 [
OPL1 |Nuovo sottopasso ciclopedonale Fiera Est 3+672 8
OPL2 | Nuovo sottovia ingresso sud Rimini Fiera 4+130 29
C  [TerminaleFIER®I RIMINI 4247 [N

6.1. NUOVO PONTE SPDRT@ANALE

[ QAYGSNBSyYy G2 adzZ LRNI2 /FylFrES NRAROI e duespdleint RA | C
corrispondenza circa di quelle esistentige sole pile intermedie in corrispondenza delle pile fuori

alveo del ponte ferroviario. Si e saeljuindi di non prevedere la pila centrale in alveo al fine di
SOAGEFNB Ll2aairoAiAfA O02yasS3adzsSyi1 S yS3ardAogsS adzZ £ S

Il ponte si compone dre campate, rispettivamente nel senso Stazidfiera di luce pari a 30 m, 49
me105m. LeprYS RdzS O YLI GST O2yaARSNIGA A GAyO2f
RSftfQAY(iINIR2aa2 OKS RS@OS SaaSNB O2YLI GAOATLS
realizzate con tecnologia in acciaio con travatura reticolare estradossata.
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La teza campata, avendo luce minore, verra realizzata con tecnologia in acciaio con struttura a
graticcio in travi a doppio T.

{A NAYlYRI | {PFTESSRPIFODRANEr lirh debaniZione grafica pit dettagliata.
| |
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Fig.22 - Sezbnitipo sul nuov@onte del Porto Canale

6.2. NUOVO PONTE SDEVIATORMARECCHIA

Il nuovo ponte sul Deviatore Marecchia, con un andamento pressocché parallelo al ponte ferroviario
SaraildSyidSs LINBaSyidl dzy | &0 NHzd G dzNI dA @ piey St ¢
RStftQSaArAalGsSyidisSy az2t2 u LAES Ay O2NNRA&LRYRSYI |
di turbolenza idraulica e possibili depositi di materiale solido).

Quindi, dal punto di vista strutturale, verra realizzatoponte in acciaio con travatura reticolare
AYGONI R2aaldl > OKS LINBaSyual dzy LINRPTAT2 RSEfQAY
in corrispondenza delle pile e minore in campata.

Inoltre, si prevede, in affiancamento alla sede filobus, untmiklopedonale al fine di ricollegare
le reti di mobilita dolce presenti sulle due sponde del Deviatore.

{A NAYl YRl | {PFTESSRPIFOD2ANEr lirh debaniZione grafica pit dettagliata.
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Fig.23- Seziondipo sul nuow ponte sul Deviatore Marecchin corrispondenza degli appoggi su pile
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Fig.24 - Seziondipo sul nuovgonte sul Deviatore Marecchia corrispondenza campate e appoggi su spalle
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6.3. NUOVO SOTTOVIA INGRESSE&sUBI HERA

La realizzazione del nuovo sottovia in oggetto ricalca lo schema del sottovia ferroviario esistente
con una struttura are campate condue LJA £ S AYGSNIXYSRAS LIaAT A2y (8
esistente nella viabilita di ingresso alla fiera. Verranno aitiriecollegamenti pedonali esistenti a

O2y G2Ny2 RStfQ2LISNI @

Dal punto di vista strutturale, viste le campate di luci esigue e la necessita di avere uno spessore
strutturale ridotto dovuto alla necessita di mantenere i franchi minimi dalla strada sotttestan
(molto pendente) € stata scelta una tecnologia in acciaio con struttura a grateatizzata corravi

a doppio T.

{A NAYIYRI | {PFTESIRPIFODRANEr ilirth deGanizione grafica pil dettagliata.
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7. ASPETTI IDROLOGICI E IDRAULICI

Per la disamina di dettaglio di tutti gli aspetti idrologici ed idraulici, si rimanda allo specifico
elaborato progettuale (TRE2FTHDRRTFO01-A): in questo paragrafaje vengono sintetizzati le
principali attivita progettuali svolte e le conseguenti assunzioni fatte, in termini di parametri
idrologicaidraulici (ad es., leggi di pioggia, livelli di piena in alveo, presenza o meno di strutture
Ay (G SNF SNEB Y leXaImulxzioni 8a adottaretn@l&sAidcessive fasi progettuali (achpi,
LINAYOALIAZ2 RQAYDENARFYT Il ARNIdzf AOFS F2NNdz S YI i

A livello planimetrico, il tracciato della nuova infrastruttura, quasi owegontiguo (sul lato
opposto alla linea di battigia del Mare Adriatico) al rilevato della linea ferroviaria Belagrana,
rende facilmente evincibili i punti delle principali interferenze idrauliche (Fiume Marecchia e Porto
Canale di Rimini), che vanacsommarsi alle ulteriori interferenze dirette o indirette con il reticolo
secondario di bonifica e la rete fognaria urbana.

In termini di pericolosita idraulica (e quindi di elevato rischio idraulico, alla luce della notevole
vulnerabilitaidraulicadel$ 2 A dzi 2 dzNBlFy2 S RSfftQlFfidi2 RIyy2 I
adeguatamente inquadrato il problema proveniente dal reticolo idrografico principale e secondario

RA LIALFYdzZNFZ O2aWl O02YS yOKS yStfQl YO Mé &aiD2adA
termini di condizioni di valle per gli studi idraulici condotti sul reticolo idrografico con sbocco a mare,
AALF A2LINY GOdziG2 Ay GSNYAYA RA LIaairoAtsS Ftfl:
fenomenieccezionali di livello marin(e moto ondoso) in corrispondenza della spiaggia riminese.

In sintesi, nel citato studio specialistico, una volta inquadrata idrograficamente la porzione
territoriale sulla quale insistono le opere in progetto e verificati tutti i vincoli sovraordimggrmini

di pianificazione settoriale, sono state esplicitate in primis le considerazioni e i calcoli idraulici di
verifica e di dimensionamento utili per le scelte progettuali fondamentali sui manufatti principali
(ponti/viadotti sul reticolo idrograficoprincipale) e in secundis effettuate tutte le analisi
idrologiche necessarie e le scelte tipologiche di fondo sul sistema di raccolta e smaltimento delle
acque meteoriche drenate dalla nuova piattaforma stradale, atte ad indirizzare da subito (e a
rendere chiari i vincoli ineludibili e da rispettare/soddisfare) ogni attivita progettuale di dettaglio
delle successivéasi di progettazione definitiva/esecutiva. Il tutto e stato articolato nelle seguenti
FILAAY AYlidzr RNI YSyYy (2 RiSrégtafizd didpianifRatorio/nbdomfivb 2anaRsh @ A
RStfUARNRE 23A1F RSEfQFINBISE FylfAaAr RStf QARNJI d
con individuazione dei recapiti finali disponibili; scelta degli schemi tipologici costruttiva peova
fognatura.

7.1. INQUADRAMENTO IDROGRAFIC@BEA_

La nuova sede stradale di progetto si sviluppa parallelamente alla sede ferroviaria esistente,
attraversando tutta la porzione centrale ed occidentale del territorio comunale di Rimini,
praticamente m area costiera o, specialmente nel tratto vicino alla Fiera di Rimini, di retroguardia di
pianura, caratterizzate da pendenze molto esigue e tessuto urbano intensivo e sviluppato pressoché
fdzy3d2 tQAYGSNBI T+ RSt aSRAY Snca il imgriayitez2ddliBataz LIS N.
fF FrasS RA adGdzRA2 S RA LINRP3ISGG2 RA (dzidS €S 2
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che la recente pianificazione settoriale ha individuato ad importante grado di vulnerabilita e
pericolosita idraulica

La nuova seddi progetto,cosi come la ferrovia esistente, interseca da nord a sud una serie di corsi
RQIFOljdz2k S F2aaiA 02y NBOIFILAG2 FAYFES | YINB o02f
superatimediante opere di scavalco in adiaza a quelle ferroviarie.

7.1.1. Reticolo fluviale principale

| corsi d'acqua principali, procedendo da nord verso sud, sono due e sono costituiti dal fiume
Marecchia e dal Porto canale di Rimini. In realta, questi due fondamentali corpi idrici superficiali
sonoda sempre storicamente interconnessi, ed ancor piu da circa un secolo, allorquando il tratto
finale a mare del vecchio corso interno a Rimini del flume Marecchia fu deviato piu a nord ed il
vecchio alveo fu destinato a varie riprese ad altri usi (parcanopporto canale), mantenendo pero

la funzione idraulica solo in concomitanza di piene eccezionali, grazie ad uno scolmatore dei picchi
di portata a mare attraverso una soglia arginale ribassata di sfioro laterale, in destra idraulica del
fiume, attaa MHzG G F NB ljdzSadal &aSO2yRF @Al RA O2fttSddal
LRNIOFGF RA LASYlF® 5A FlLiG2z 233A fQFft @S2 LINRY
j dzStf 2 OKALFYlFG2 | yOKS dabdz2 @2 5 S JANed @igidarioadl NS OO
al NBOOKAI O2aiAddzaadoS RI (SYLR Af at2NL2 /[yl
LISNJ SOSYGA AYLRNIFYGA SOOSRSYUGA dzyl OSNIS L3 N
Come gia visto al precedente parafgr&, su questi due corpi idrici € necessaria la realizzazione di
AYLRNIFYGA 2LISNB RQIFINIS o0LRYydGAOTI LISN €S |jdz £,
parametri progettuali che la loro configurazione geometrica (quote impalcato, numergizigoe

delle pile, ...).

7.1.2. Reticolo secondario di pianura

Come si evince chiaramente dalla corografia ufficiale degli scoli consorziali, desunta dal GIS del

| 2ya2NI A2 RA . 2yAFAOF RStfF w2YIF3yl G§SNNAG2NAR
interferenze con il reticolo di sceltombinati o0 a ciel@perto-A 'y 3ISa0A 2y S Fff Q9y (¢
e di complessita di risoluzione relativamente modesta. In generale, tutti i canali di bonifica della
riviera riminese sono di solito di lunghezza e bacini abbastanza limitati, ma soprattutto fortemente
antr2 LIAT T I GA yStfQdA GAY2 a802t2 S LISNI ljdzSaiz2z A
rilevanti che a reticoli naturali di raccolta delle acque superficiali territoriali, cioe di vera e propria
bonificazione. Procedendo da Est verso Ovestpdre gli scoli interferenti con il sedime della nuova

sede del TRGo scolo Dossetto, lo scolo Dosso e lo scolo Matrice Spule. Essi sono tutti simili per
bacino, funzione, configurazione e geometria/dimensione alle fognature urbane di tipo
bianco/mistg ma cido non esula dalla necessita di adempiere a tutti gli obblighi normativi ed
autorizzativi/concessori che sempre vigono nella fascia di rispetto dei 10 metri dai canali consortili,
come previsto dal R.D. 368/1904 e s.m.i., in presenza o0 meno di sddmemniale.
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7.1.3. Ambito costiero

[ GAOAYLFYT L Ff YIFENB !'RNAIFGAO2 RSEf QI NBIF RQA
idraulici marini e la stima delle principali grandezze fisiche ad essi legate, in primis in termini di
massimi livelli idrici poterdizl £ YSYy GS NBIA&GNI oAt A FE€fQlFtaSTTL
confluenza a mare del reticolo idrografico del territorio (principale, ma anche secondario). In
particolare, due sono stati gli aspetti importanti valutati, nelle presenti attivita gttogli, che
influenzano le scelte assunte e quindi la tipologia e/o la configurazione geometrica delle opere:

1 in termini diretti, la pericolosita alluvionale che, in concomitanza di eventi estremi
(mareggiate), puo arrivare ad interessare la porziondttmiale su cui trova sedime la linea
in progetto. Su questo, il recente Piano di Gestione Rischio Alluvioni (PGRA) ha provveduto
ad una precisa perimetrazione delle aree costiere allagabili, per eventi a crescente tempo di
ritorno (fino ad eventi pluriseef | NA 0O Af OdzA SaAad2 KI Saof dz
G NR &O0KA 2 ¢

1 in termini indiretti, i livelli massimi del mare (a ricorrenza prefissata, Tr = 100 anni) da
utilizzare come condizione di valle negli studi condotti sul reticolo idrograficeipaile
(Fiume Marecchipiu Deviatore Porto Canale) al fine di stimare correttamente, mediante
simulatore matematico, i livelli idrici corrispondenti alla piena eccezionale di riferimento (a
ricorrenza prefissata, Tr = 200 anni) esattamente in corrispopaledei nuovi ponti di
attraversamento.

7.1.4. Rete fognaria urbana

Alivello di raccolta e smaltimento capillare delle acque meteoriche in ambiente urbano e periurbano
riminese provvede tutta la rete fognaria cittadina (bianca e mista) che, unitamente allpeete
acque reflue (nera), e interamente in carico gestionale a HERA S.p.A.

[ QFraasSad2 LXFTYAYSGNAO2 |GGdzrtS RA (GFES NBGS T
caratteristiche dimensionali e materiche delle condotte e della posizioneriecipali pozzetti
ROAALIST A2ySs & aidld2 3ISYyGAtyYSyaGS FT2NyAid2 RI
VSEftQSt 02Nl 12 ALISOAILITtA&aGA02d ¢S NBGS Fdzy3aS
Consorzio di Bonifica della Romagna, adralsaooli di bonifica attraversati dal nuovo tracciato della
nuovatratta Rimini IS¢ Rimini Fiera) da recettore per le acque meteoriche tributarie della nuova
piattaforma stradale, previo inserimentg dove necessario, in casi di aumento delle superficie
impermeabilizzate; dei necessari dispositivi di laminazione (volumi di accumulo temporaneo e
AONRBT T FGdzNB €t AYAGEFEOGNROA GSNXYAYLFEAO LISNI f QAYy dl
previsto dalle normative vigenti settoriali e dettaghatente illustrato.

bStfl NBfFTA2yS aLISOALFIftA&AGAOF &ar & FyOKS LINRO
progettazione specifica della rete di drenaggio della nuova piattaforma stragaleuramente
composita, costituita da piu tipologidi schema di captazione ed evacuazione delle portate e
suddivisa in piu sottoreti indipendenti di piccole dimensioni, da compartimentare nel dettaglio sulla
02Nl RSfttQlraasSiiaz LXFYy2FfGAYSGNRO2 RiSrdafi S 2 LI
fognarie esistenti da privilegiare come recettori delle acque meteoriEhe RSt t QSt Sy 02 O

Relazione tecnica generale TRCPFTEGENRTO0I-A Paginad4/ 75



Piano Nazionale diiRresa e ResilienzaMisura M2.C2 Intervento 4.2 Sviluppo Trasporto Rapido di Massa
Realizzazione Trasporto Rapido Costiero Rimini FieZattolica- 2" tratta Rimini FS Rimini Fiera
PATRIMONIO MOBILITA CUP D91E20000170001

PROVINCIA DI RIMINI

potenziali recettori fognari da utilizzare come corpi riceventi delle acque meteoriche della nuova
strada.

7.2. QUADRO VINCOLISTICO

Si elencanadli seguito gli strumenti di piano e i relativegolamenticirca le acque superficiali

z

721. PAIct ALy2 {GNIftOA2 RA .FOAYy2 LISNItQ!aasSiaz L

vdzSaid2 F2yREYSYGErHES tAly2 {GNXfOA2 8§ aidbidz2 N
MarecchiaConca nel marzo 2004 e, successivamente, a piu riprese dalla stessa modificato e
AYGSANY G2 FAYy2 FffQdzZE GAYF a+FNAFYdS Hnmcé RA
proposito, anche il successivo paragrafo 3.2) 1” ciclo, deani@nte adottato nel marzo 2016. Si
asSaylrtr OKS RIFIf M1 FTS00N}IA2 HamtXI O2Yy £ QSy i NJ
Bacino Marecchi&onca, assieme ad altre Autorita di Bacino del territorio regionale (Reno, Fiumi
Romagnoli), é statasoppra & LISNJ O2y Ff dzANB y St f Q! dzi2NRAGL RA
resta comungue pienamente vigente. In esso, sono perimetrati e normati gli alvei dei fiumi e le
relative aree a diversa probabilita di inondazione (i.e. pericolositd) da pierezienali con tempo

di ritorno Tr = 200, 500 anni; tale attivita, a seguito della citata Variante di coordinamento con il

t Dw! Mw OAOf 23 & LINBaSyidS IyOKS LISNI Af NBGAO:
vengono definiti casi e parametdompensativi (volume da laminare per ettaro di superficie
AYLISNYSEFOAEATTEFOFO LISNI £ QAY @ NAREFYT F ARNI dzZ A OF

7.2.2. PGRA Piano di Gestione Rischio Alluvioni (2" ciclo-2024)

Lo strumento di pianificazione principale, dal 20&7diventato il Piano di Gestione del Rischio
Alluvioni (PGRA) introdotto d&l.lgs.49/2010 di recepimento della Direttiva 2007/60/CE, che ne
LINBaONR @S NI fQFfONRXZ dzytk OFRSyIl aSaasSyylf
2015, e statoapprovato nella primavera 2016 e poi recepito, come visto, dal PAI vigente con
apposita Variante di coordinamento a fine 2016.

Dopo un analogo percorso di elaborazione, adozione, osservazioni (e relativo recepimento/rigetto)

ed approvazione finale, il IBA OSYONBE HAaum a2y 2 RAGSYdziA GAISy
Rispetto a quanto gia recepito dal PAl come PGRA 1” ciclo, le recentissime modifiche introdotte dal
PGRA 2* ciclo hanno apportato alcune importanti affinamenti e/o integrazionisewh@o come
perimetrazioni delle aree allagabili o del loro grado di pericolosita. Le novita introdotte da tali
aggiornamenti cartografici delle aree allegabili (2° ciclo PGRA) di cui al Decreto del Segretario
DSYSNI S RSt Q! dzi 2 NIkl ffiume RA n. 4212022, flia stréghaidelNBnaldgte S
fasce di PAI vigente sono diventate automaticamente gia cogenti, in regime di salvaguardia, ai sensi
RA ljdztr yi2 LINBGAaG2 RIHfEfQ ! NO® o /2YYlF o RSt 5
Distrettuale del Fiume Po n. 131/2021.

7.2.3. Regolamento di Polizgraulica consorziale

Come gia sottolineato, le interferenze con il reticolo di sdolinbinati 0 a cielo apertein gestione
al Consorzio di Bonifica della Romagna sono puntuali, in numeiatne di complessita di
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risoluzione relativamente modesta. Per tale tipologia di reticolo, tutte le azioni (progetti, lavori,
FGOAGAGE fF@2NT GAGSSE RAaAGIEYTS RA NRALISGG2Z Ay
rispetto (10 metri datiglio e/o dal limite demaniale e/o dal filo esterno della tombinatura) di tali
canali devono essere conformi al vigente Regolamento di Polizia Consorziale (in attuazione del R.D.
368/1904) ed essere oggetto di nullaosta idraulico e/o autorizzazione eloessione da parte
RStEftQoyisS aiSaazo

7.2.4. Regolamenttirca la gestione delle reti fognarie

In primis, ogni attivita progettuale e costruttiva sulle fognature urbane (quindi pubbliche), esistenti

0 in progetto, per acque meteoriche (ed anche per acque refldetpo misto/unitario), essendo
jdzSaisS Ay OIFL}R2 I 19w! {oLIp! d ySitQAYGSNR &S
LINSEAONRT A2yAZT AYRAOFITAZ2YA S YSi2R2t23AS RA C)I
prescrizioni tecniche per larpgettazione e la realizzazione di reti fognagidRev.0-H n Mmpé¢ SR
FyySaaz ' fftS3ard2 wmX 1dzSadQdzZ G§AY2 02y (iSySyasS
LISN €S (dzolTA2yYA RA YFOGSNRFES @I NA 2accimmentt & t 9!
dispositivi di coronamento in ghisa. Di tale documento occorrera tenere debito conto in sede di
progettazione definitiva/esecutiva del sistema minuto di drenaggio meteorico della piattaforma
A0NI RITS RSt ac¢w/ HéX Obrdgtt@ga\thstruftiodiell©dpsfe i ppogetto { & L.
interferente con la rete fognaria esistente.

Di una certa utilita, specialmente in caso di installazione/rifacimento di eventuali manufatti di
pretrattamento che dovessero rendersi necessari per specifitii@zoni (i.e. per acque reflue
domestiche provenienti da attivita commerciali di ristorazione come ristoranti, bar, mense e/o per
LI NI AO2Ff I NA NBS LI GAYSyYyi(ilrdiS a233S4aGS ffQ260
di prima pioggia/refle di dilavamento) e per le modalita di (ri)allaccio alle reti fognarie pubbliche
RA GSNXYAYIFIfA LINARGFGA RA aO0OFNARO2I NARadzZ G Saa
(ATO 9 Provincia di Rimini, 2007), con relative Appendici. Esso codésl piu completo ed
esaustivo quadro tecnienormativo di riferimento per tutto cio che riguarda le reti private (e le
relative modalita di servizio) del servizio idrico integrato, cioe correlato agli ambiti della fognatura

e depurazione e a quello aggdottistico, per la fornitura di acqua potabile.

Ny

7.3. ANALISI IDROLOGEWDRAULICA

Per analogia e congruenza progettuale (e tenuto conto del fatto che pochi anni sono passati e che
pertanto i piu recenti dati di pioggia misurati ai pluviometri della zonéizatti per le analisi
statistiche del caso non possono incidere/modificare se non trascurabilmente le leggi di possibilita
climatica gia disponibili), nella relazione specialistica si € assunto di continuare a usare quanto gia
definito dettagliatamente irsede di progettazione esecutiva del 1" stralded TRC da Rimini FS a
Riccione FS, in particolare in tema di leggi di possibilita climatica (h = a tn) a diverso tempo di ritorno
Tr, per piogge di durata superiore o inferiore a 1 ora, gia calcolata tesym - elaborando i dati
pluviometrici disponibili nelle stazioni pluviometriche contermicon la legge probabilistica doppio
esponenziale di Gumbel, o dei valori estremi.
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et f dzOS RSt f QI & a6 deiid@ncolh mOMIALEI Nchpdsti det piaRifisdzion@ | NS |
settoriale vigente, si € proceduto ad impostare una corretta verifica idraulica delle nuove opere,
analizzando in primis tutti i dati e le indicazioni gia disponibili (soprattutto sul reticolo idrografico
principale) grazie al fatto cheamai, proprio per la redazione dei Piani vigenti da quasi un ventennio

el/o per la realizzazione di recenti opere pubbliche o il loro studio di fattibilita (quali ad esempio il
Ponte di via Coletti sul Deviatore Marecchia o la realizzazione di passei@igggnti e fisse sul

Porto Canale tra il ponte di Tiberio e il Ponte dei Mille), sono stati gia predisposti numerosi studi
idraulici, su apposita modellistica numerica, da parte di autorevoli professionisti del settore, molti
dei quali commissionati pprio per la stesura del Piani e la necessaria perimetrazione delle aree
soggette ad allagamento/alluvione.

Ove possibile, e soprattutto ove ritenuto che tali risultati siano assolutamente affidabili e confidenti,

si & deciso di assumere i dati gia disgohif A X | yOKS y Sttt Q20dGAO0F RSt
AOAE dzZLILI GS S RA aO2y3aNMSyT+ S O2YLI GAGAEAGE )
opere limitrofe sui medesimi corpi idrici.

7.3.1. Reticolo fluviale principale

Come gia rimarcato, le due interferenze idrauliche principalla nuova sede del TRE2 Yy € QI 44 S
ARNRINI FAO2 RSEtfQFNBI az2y2 NI LLINBaSY destguallo Rl A
sul Porto Canale di Rimini (vecchio alveo origindeidviarecchia, e ora scolmatore delle sole piene
eccezionali) e a nordvest quello sul Deviatore Marecchia, attualmente a tutti gli effetti tratto
GSNXYAYLFES RStfQlFf@S2 LINAYyOALIES RSt CAdzyS al
contiguita alj dzSf t A SaAaidSyidAax S S 1jdz2dS RQAYLRaGL!
O2YyRAT A2y (S 6@AyO2fl GS0 RI 1jdzSadQdzZ GAYAY LISN
AYFEdzSy T il REfEQF&aasSaidz2 3S2YSGNRAO2 S GNIF ALRN
Assumendo comesvento di piena di riferimento quella bisecolare (Tr = 200 anni) nel fiume
Marecchia e quella monosecolare (Tr = 100 anni) per la condizione di valle a mare (livello della
mareggiata a oltre 2 m s..m:xircostanza che implica evidentemente una prob#&bitiombinata

dei due eventi eccezionali ben oltre la ricorrenza bisecolare (Tr = 200 asi@fercato, cosi come

indicato e perseguito anche dalla vigente normativa in campo strutturale, come il D.M. 17 gennaio
2018 di aggiornamento delldorme tecnibe per le costruzior(NTC 2018), di minimizzare il piu
L2aaAiAoAf S f Qiug/(dE2NISS NiRiyNHEG GRIBNBE D LIAE S AL £t S A
dei corpi idrici attraversaiaA Y G SN¥YAYA RA Ayylf1 1 YSyiggoteRiSt f QA
AAOdzZNBT T ¢ O0AYyLMzi 20G6AYIFESY TR 2f (NBeguipdn OY
lyydz £ yR2 20S LI2aairoArAtsS 1 LINBaSyil RStfS LA
possibile annullarle, impostandone anche il sedm&a& Fdz2 NA RSt f QlFf @S2 OS)
flusso principale di piena, cioe andando a margine del ciglio golenale) ed inoltre impostando le
spalle/pile esterne a filo con i corpi arginali maestri, evitando cosi per esse ogni tipo di interferenza
potenziale.

Gli studi esistenti utilizzati, i parametri e le scelte progettuali che sono scaturite da tale disamina
idraulica sono dettagliatamente riportati nella relazione specialistica (FRCADRRTF001-A).
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7.3.2. Reticolo secondario di bonifica
SirimarcanogA @ 2060f AIKA LINRPISGGdzZ t A¢>X OKS az2y2 Saa

1 Mantenimento di adeguate distanze di rispetto (ed implementazione di eventuali opere di
protezione statica, da concordare con il competente Consorzio di Bonifica della Romagna) delle
nuove opee del TRC dai tombinamenti in essere sugli scoli, sia in termini di attraversamenti che
RA LINIffStAaYAS aSO2yR2 A RSGOFYA RSt @A3Sy
dzt G SNA2NA LINBAONART A2y A RSt ipadrgdi &mpederizd, & the | (0 S
di preservarne integralmente la funzione idraulica e la resistenza statica;

1 In caso di utilizzo di tali scoli come recettori delle acque meteoriche della nuova piattaforma
stradale, occorrera realizzare il manufatto di scarsecondo modalita costruttive concordate
02y fQ9yiSyY LINBOAI @GFfdzitTA2yS ARNI dzf A OF RQA
HOp RSt t¢/t RA WAYAYA S S dzZ GSNA2NR AYyRAOI
Polizia INJ dzf A OF O2y &a2NJ Al fSé¢ Sk2 LINBAONARITI A2y A RS
di competenza e/o di rilascio della necessaria autorizzazione/concessione, ai sensi di legge.

Non si evidenziano problematiche e/o aspetti particolari da risolverseitte di progettazione

definitiva/esecutiva.

7.3.3. Retefognaria

Comeanticipato, ogni attivita progettuale e costruttiva sulle fognature urbane esistenti e/o in
progetto per acque meteoriche (ed anche per acque reflue o di tipo misto/unitario), essendo queste
iy OF L2 | 1 9w! {oLIp! & yStfQAYGIGSNR G§SNNAG2NR2
AYRAOFITA2YA S YSG2R2t23AS RA OFf 02f2 RSt )
tecniche per la progettazione e la realizzazione di rgfhfoiec Rev.0-H n Mmpé SR |y
MZ 1jdzSadQdzZ GAY2 O2yiSySydS GdzidS €S y
YFGSNRAFES GFENR2 o6t/ 3 t9!53 tt3s DK
coronamento inghisa.

ht GNB FffQlFalLlSad2 RSt O2NNBGG2 RAYSyaiAz2yl YSyl
anche risolvere tutte le possibili interferenze plaaklimetriche tra le opere stradali/strutturali in
progetto e la rete fognaria esistente o, piu loespecifico, tra le reti fognarie esistenti e quelle di
progetto, sia in termini di eventuali punti di scarico tra le seconde e le prime o, eccezionalmente, di
sovrappasso altimetrico (senza commistione) tra esse.

 AYLERNIFY(GSsS Ay digfpoienag EcapitiyiliSprioili el adquaSnieied@iche

della nuova piattaforma stradaldel ¢ w/ v ® { | £ g2 OF &A SOOST A2yl Az
Regionale competente sul reticolo idrografico principale, non si prevedono a questo livello di
progettazione nuovi scarichi di fognatura bianca tributari del Deviatore Marecchia e del Porto
Canale di Rimini, per non interferire in alcun modo con le strutture esistenti (ponti e relative
AL £ f SKkLIAE ST I NAAYA Tt dzdA Ll felmportankaye ConplgsStE anghe S k
alla luce del fatto che si dispone sul territorio di una rete minore di scoli e fognature bianche/miste
OFLIAEtEFNB SR FdGF FEtlF Fdzyl1 A2y Ss LINB@GA2> 02YS
ROQAY @I Mlliday T I AR

c->wma
ax
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Si elencano in relazione specialistica (con il supporto delle carte GIS di HERA S.p.A.), procedendo da
est (Stazione di Rimini) verso ovest (Fiera di Rimini), tutte le fogne bianche e miste che
GLRGSYTAFEYSYGSé LI GNI y3iodi delanyidshiaRafotia stradal©@di G 2 N
aree annesse, quali fermate e marciapiedi, oltre alle acque provenienti dalla sede ferroviaria e
captate dalla nuova rete fognaria dBRC), previo inserimentpcome gia visto anche i n. 3 canali di
bonificaDosS i 12> 52aa2 S al GNAOS {LJzZ Sz yOKQSaaAr
nuova stradac RSA ySOS&aalNA RAALRAAGAGA 3IIFNIYGA RSt
GAYLISNYSFOATATTIY(diSé RSA &dz2{ Nozzathredfabe). 2 f dzYA R

7.3.4. Caratteristiche generali della rete fognaria in progetto

Lo schema della rete di smaltimento idraulico viene concepito e progettato, come analiticamente
descritto e graficamente rappresentato nella relazione specialistica, con soluemmiche e
tecnologiche semplici ed ispirate a pochi schemi/sezioni tipologici molto funzionali, in coerenza con
jdzl yG2 3At LINRPISOGGFrG2 ySt mw adNIfOA2 acw/ mé
efficacia ed efficienza del sistema dccolta delle acque piovane che scorrono sulla piattaforma
stradale, mediante un sistema di captazione e convogliamento delle stesse ai recapiti finali
disponibili.

In sintesi, il sistema di captazione sara caratterizzaionilmente alotto 1 del TRCda griglie con
caditoie sifonate (diransioniinterne 50x50cm) poste sul ciglio destro (strada sempre rfafda)

ad interasse massimo di 25 metri, le quali raccolgono le acque di dilavamento superficiali
convogliate nella cunetta laterale trapezoidale @0 cm ed alta 4 cm) ricavata a margine strada
togliendo lo strato di usura. Le acque captate dalla griglia e raccolte nel pozzetto a caditoia
sottostante vengono poi inviate ad un collettore principale, secondo due possibili schemi idraulici:

1 mediante ollegamento con tubo in PEAD DN160 (fognolo) al condotto fognario posto sotto
fQraasS AGNIRIF® [QFffl OOA2 I @BASYS Ay 3ISYySN
diretta con braga o mediante scarico in pozzetto di ispezione e confluenzansloni
interne 100x100cm)

§ O2y O2ftftSii2NB LJNJ\yéALJl fS LIl aalyasS |ffQAyl
I yOKS RI LRITTSGGA RQAALIST A2y So

Il collettore principale € caratterizzato da un tubo in PEAD strutturato corrugato o materiale similare
di equipollenti prestazioni idrauliche e statiche (concordato con HERA S.p. A) di diametro variabile
05bLb¢ HWmMcI onn S nanI FLG44S art @S S@Syadz t A
gual caso si optera sempre per i materiali plastici fino a DN &80é8per il alcestruzzala DN 800

in su), con la funzione di collettare le acque meteoriche al recapito finale. Nei tratti in cui si verifica
dzy 0 NHza 02 OFYoAlYSyid2 RA LSYRSyIl Il f2y3AridGdzRAY
cautelativamente dueaditoie affiancate, per garantire una maggiore probabilita di intercettazione
delle acque piovane. Le scelte che verranno adottate circa lo sviluppo globale della rete idraulica

in primis, la suddivisione in piu0 micbacini idraulici tributari dei sgoli punti di
scarico/conferimento delle acque meteorichesono chiaramente influenzate sia dallo sviluppo
plano-altimetrico della sede stradale di progetto, sia dalla presenza dei recapiti disponibili e da
eventuali vincoli/ostacoli al raggiungimento atlizzo di questi ultimi. Tale attivita, fondamentale
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per tutta la progettazione successiva di dettaglio, dovra essere risolta e definita completamente
prima di ogni altra azione, di concerto con tutti gli Enti gestori a vario titolo. Nella maggioranza de
OFaA t2 &aOFNRO2 Ifftl NBGS ARNBINI FAOI yI GdzNT €
rete fognaria comunale esistente (mista e bianca).

Ulteriori considerazioni vanno fatte in merito allo smaltimento delle acque provenienti dalla sede
ferroviaria, in affiancamento alla nuova sede @BCper il quale andranno recepite le prescrizioni

di RFI S.p.A., cosi come gia avvenuto per il 1" stralcio delle opere. Gignraoilotto del TRC

infatti, erano state seguite le prescrizionidettat R £ f Q9y S 3ISaG2NB RSt f |
percorso di avvicinamento per passi (e pareri successivi) alla soluzione ottimale, si era arrivati a
RSTAYANB fI a0SftidlF RA (dzomA RNBY2 YAONRTSAA&dzNI
di un cunicolo portacavi con coperchio calpestabile. Lo schema planimetrico (ed in sezione) ad oggi
definito in fase di progettazione di fattibilita tecnica ed economica potra ovviamente subire delle
variazioni (oltre che, ovviamente, per le ulteriori pegizioni che RFI S.p.A. dovesse esprimere in
d4SRS RA SaLINBaairzyS RA LI NBNBo: SaasSyRrRz2 I Lk
RSt GSNNBy2 RStfQFNBIF FSNNRIAIFNARI I | flhuovialz aAl
sece del TR@d alle corrispondenti quote di scorrimento. Occorre far presente, infatti, che in gran
parte dei casi non esistono attraversamenti idraulici atti a recepire le acque delldeseoaria;
pertanto, i tubi microforati saranno allacciati allatesfognaria di progetto.

In linea generale, cosi come gia assunto in fase di progettazione esecutiva del 1" d&ldle¢,

potra non considerarsicome apporto idrologico alle portate entranti nei collettori fognari principali

della nuova piattaformastradale - il contributo delle acque meteoriche provenienti dalla sede
ferroviaria nella verifica idraulica dei collettori di progetfoA NX Y I NOI = R tmé (i NP
meglio specificato di seguitpcome standard prestazionale richiesto ai colletjorincipali si fissa

in questa sede, cosi come gia peratto esistente del TRC f QS @Sy (2 L) dz@A2YSG |
ricorrenza cinquantennale (Tr = 50 anni), sicuramente molto elevato e dunque garante di un buon
grado di sicurezza idraulica (i.e.ch# idraulico residuale molto basso). Inoltre, i tempi di afflusso

Ay NBGS YSRAFY(GS (dzoA YAONRTF2NI GA NARadzZ GSNI yy
corrivazione stimati per le opere idrauliche (in primis, condotte principali) dellaansede stradale,
circostanza (i.e. asincronia notevole dei momenti di picco di portata) che avvalora ulteriormente la
A0St Gl aaSYLX ATAOFGADIE RA y2y O2yYaARSNINB yS
acque della sede ferroviaria.

In ultimo, cosi come fatto per le opere delratta in esercizipsi ribadisce che nei tratti in cui non

vi sia evidenza di un preesistente smaltimento della sede ferroviaria lato monte, non compromesso
dalla realizzazione dellauova sede del TR@ fase di prgettazione definitiva/esecutiva non si
prevederanno interventi di drenaggio.

Nella relazione specialistica vengono altresi definiti i metodi di calcolo da utilizzarsi, sia per la stima
della sollecitazione idrologica che per la verifica della rispostalideadel sistema indagat®.er il

calcolo delle portate in ingresso alla rete fognaria si utilizzera, come gia fatto per le verifitzhe del
prima trattali N WA YAYA C{ SmeawodoQ&ibdal¥ ® Cf{ I FR2NN¢RE 2 NJ |
previsione della portata di massima piena € direttamente dedotta dal metodo cinematico,
nell'ipotesi che la durata della pioggia critica sia pari al tempo di corrivazione tc.
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La formula razionale é rigorosa sotto le seguenti ipotesi:

1 intensita di precipitaione uniforme nello spazio e costante nel tempo;
1 O2STFAOASY({iS RA RSTftdzaaz O2adGlydS RdzNI yi
precipitazione;

1 modello lineare stazionario di trasformazione afflugsflussi;

f LR NI G ydmtidiale. | £ € QAaAGHY (S
Lt O2STFFAOASYGS . § dzy O2SFFAOASYES YAY2NBE RS
complesso delle perdite del bacino (infiltrazione nel terreno, ritenzione nelle depressioni
ddzLISNFAOALf AZ NMz2f 2 Rejbali Ik podafaal8dinto e migoyeSidla portatal O
di pioggia. Nel caso specifico della presente attivitd di progettazione idraulica, il coefficiente di
deflussoviene assuntopariafgp > RF G €1 &aOF NARF LISNXYSIFOoAdiAGLE |
sviluppare sempre stime e valutazioni conservative e a favore di sicurezza.

Lt OFfO2t2 RStftQAYyGSYyaAdt RA LINBOALMAGIT A2yS R
pluviometrica: h = a*tn gia elaborate sui dati pluviometrici raccolti garate di pioggia |nfer|or|

Ff € Q2N > 2aaAl LISN LIA233S AyiaSyaS S RA 0NBGS
drenaggio urbano (trattandosi quasi sempre di piccoli bacini e ridotti tempi di corrlva2|one), con i
seguenti tempi di ritorno Trcome gia assunto péa prima tratta delTRC):

1 h=70439et =0,5668 per Tr = 50 anni, adottata per il calcolo delle portate nei collettori
fognari principali e nella canaletta ferroviaria;
1 h=62543et =0,5636 per Tr = 25 anni, adottata per il catcdelle portate in arrivo agli
impianti di sollevamento, per le cunette alla francese lato ferrovia e per le canalette grigliate;
 h=5189et=0ppTT LISNI E¢NIT wmn FYyyAZ FR2G4IFGF LISNJ

Per il calcolo delle portatemaltibili (i.e. officiosita idraulica) dalla rete fognaria in progetto nei suoi

vari componenti (condotte fognarie, tubi fessurati di drenaggio ferroviario, cunette laterali,
OFylFtSGAGS ANRIEAFGSE X0 yStfS &fdno pedlaverdfich&SdelT I & A
1~ tratto del TRC tra Rimini FS e Riccione FS, la formula di Chezy in moto uniforme, da ritenersi
assolutamente sufficiente ed adeguata alla complessita/entita dei fenomeni idraulici indagati e delle
relative grandezze fisiche LI2 NI F G F = @St 20AGLX X0 @

Il coefficiente di scabrezza Ks delle tubazioni viene fissato pa+78 pér i collettori ircalcestruzzp
75-80 per le cunette (valore usualmente adottato e fornito da dati di letteratura per le cunette in
calcestruzzm asfaltat), e 90100 per i collettori in materiale plastico.

Formulazioni e fogli di calcolo piu specifici potranno_essere adottati per i calcoli di verifica di
YFEYydzZFIF GGA YAY2NR 2 &AddzT A2y A LI NGAO2fFNRA 6 R
gia realizzato per primo lotto del TRC.

In ultimo, si sottolinea che in fase di successiva progettazione definitiva/esecutiva, oltre a tutte le
verifiche sopra elencate di natura idrologiclaulica, andranno sviluppate le verifiche statiche, di
tutte le tipologie di tubo e per le varie modalita/profondita di posa, dei collettori fognari in progetto.
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{A NAGASYS>S RQItOGUNRB OFlyid2s adzZZJSNFftdzZ €+ NBRIFT.
del combinato di condizioni (opera spesso smpevata rispetto al piano campagna attuale, falda
freatica relativamente profonda, profondita di posa delle tubazioni fognarie relativamente modesta,

X0 OFNIYGGSNATTIFYGA fQ2LISNI Ay LINR3ISGG2 S fQl
addirith dzNJ  ydzf £ S S aLAYGS ARNRAaAGIGAOKS @SNmR2 f Ql
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8. QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE

8.1. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

[ QAVUGSNBSYy (G2 LINRBIASGhdzr €S aA AGAf dzLILISNEX Ay dzy
RimintAncona. Il progetto e ideato in modo daegrare delle soluzioni di mobilitd sostenibile al
sistema dei trasporti cittadino ed extra urbano.

[ QF NBI RA AY(iSNBSydi2 NAOFIRS ySt o6l OAy2 ARNERAN
RA INBS LI NISYSyiArA NBEOQKXbBbAGO2YObEOAYE ONE D
RQI OljdzZ al NBOOKAIF S t2NIli2 /IylrtS AyGSNBaal yR:
Costiera e della Piana Alluvionale. La falda é freatica posta prevalentemente nei terreni alluvionali,

si attestanei primi metri del sottosuolo, divenendo maggiormente superficiale in prossimita del
O2NRER2 RQl Olj dzI @

[ QF NBF & F2NISYSydS OFNIGGSNARTTEFGOF RE &GNz
conseguentemente una forte riduzione di quelli che sono ghneinti strettamente naturali (dune,

ambiti fluviali, aree boschive, etc.). Gli elementi del sistema naturale, se presenti, sono comunque
F2NISYSYydS O2yRAT A2yl GA S NARAYSyaazyldaA RIff
Gyl GdzNI £ S¢ o

In ba® alla classificazione Corine Land Cover (CLC) le aree interessate dagli interventi ricadono nel
macrosistema urbano delle superfici artificiali (classe 1) e dei corpi idrici (classe 5.1 acque interne).
Per quanto riguarda la classe 1 le aree interessatgi thterventi rientrano in larga misura nelle sub
categorie tessuto residenziale rado, suoli rimaneggiati ed artefatti, reti ferroviarie, reti stradali,
AYaASRALFYSYGA RA ASNDATAD® t SNI ljdzZl yi2 NR Jeati NRI
saranno sviluppati in analogia ed accostamento alla vicina rete ferroviaria gia esistente riducendo

f QOAYOISNFSNByYI I S £tQ200dzLd 1T A2yS RA GlFEA | YOAGA
[ Qdzy At RA LI Sal33aaz | OdzA F LI NGASYS f GGAyGSN
da un'intensa urbanizzazione. |l paesaggio € dominato quasi interamente da strutture artificiali;
edifici e vie di comunicazione che interessano la maggior parte del territorio, le poche e ridotte aree
verdi presenti sono quelle create dall'uomo: gliiceti piccoli giardini delle abitazioni private, le

I f 6 SN GdZNBE RSA @GAFEfA S S FAd2{S LINBASYGHA yS)
ambito dal punto di vista paesaggistico e naturalistico possono essere distinti deiasalbia
omogenei in relazioni alle peculiarita abiotiche (geologia, pedologia), biotiche (flora, fauna) e di uso
del suolo.

8.2. ANALISI DEI SOFA®IBITI TERRITORIALI

8.2.1. Sottoambito A

Sitrattadeld NI §G2 RSt (NI OOAI G2 O2YLINBa&2 QWX 2 f ROINSI|
del porto canaleQuif G N} OOAF G2 &l Nr YSaaz Ay 2LISNI GNI
ferroviaria. Nel sotteambito prevalgono i terreni dei depositi di piana costiera: depositi di sabbia di
cordone litorale. Dal punto di vistaegetazionale il sott@mbito di intervento é caratterizzato da
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A A

dzy QdzND F yAT T FT A2y S aLAyYyGl OKS tAYAdGE £S5 FNB |
RAALIZAGA LJéNJ\YS(’JNJ-fYéyGé FffQFNBI R&E tirbanod G I T A
GDAIF NRAYA {AfOSNI {ANRGGAED® DEA &LITA Ff RA &

stradali.

8.2.2. Sottoambito B

w A 3 dzI aMkRvEersarhe@todel porto canale |l sotto ambito & caratterizzato da uno specchio

RQlI OljdZc RSRAOING2 FEtr yIFE@AIALTA2yS RSEES AYol
attracco ivi presenti. | terreni affioranti sono prevalentemente depositi di canale fluviale della piana
alluvionale, in larga misura ghiaia sabbiosa ed argilla.

8.2.3. Sottoambito C

E iltratto del tracciato compreso tra il porto canale e il fiume Marecchissotto-ambito &
caratterizzato dalla presenza di un tessuto urbano continuo, gli unici spazi verdi sonprgseliti

ff QAYGSNYy2 RSEtS O2NIA LINARGIFGS az2da2 F2NXYI
prevalgono i depositi di piana alluvionale costituiti da sabbia limosa ed argillosa.

8.2.4. Sottoambito D

w A 3 dzlatttiversarhefto Fiume Marecchidl corso acqua si imposta su un letto costituito da
depositi alluvionali in evoluzione di natura ghiaiosa sabbiosa ed argillosa e argini in cui prevale la
componente ghiaiosa; sulle ripe & presente vegetazione arbustiva di aree umide ed aree verdi
incolte. 1l sotto ambito riveste una valenza naturalistica importante quale corridoio ecologico (blue
way) tra le aree interne e le aree costiere.

8.2.5. Sottoambito E

E iltratto del tracciato compreso tra il fiume Marecchia e Via Papiiguesto ambito, in prossiita

del tracciato, impostato prevalentemente su limi argillosi e sabbiosi di piana alluvionale, sono
presenti degli spazi naturali costituiti da aree incolte urbane, da orti e corti private e da aree a
vocazione ricreativa (pista ciclistica Masinelli)atee verdi intervallano ambiti urbanizzati in cui
sono presenti edifici per civile abitazione (settore orientale) ed impianti produttivi e di servizi
(settore occidentale presso fiera).

8.2.6. Sottoambito F

E iltratto del tracciato compreso tra Via PopilidaeFiera di Riminf QI NBI § 02 ad A ( dz
limosi argillosi e sabbiosi di piana alluvionale ed ospita in larga misura impianti produttivi e di servizi.
Lungo il tratto della SS 16 Adriatica sono state mappate delle boscaglie ruderali.

| sotto-ambiti sopra esposti costituiscono gli habitat per alcune specie faunistiche, netaoibati

in cui vi € la presenza di rari e radi spazi verdi (sathbiti A, B, C, D ed F) possono rinvenirsi delle
specie il cui habitat si adatta alle aree urbanizzateddiee (Carduelis chloris), Rospo smeraldino
(Bufo viridis), passeriformi, rapaci notturni, lucertola campestre, Ratto Nero).
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Nel sotto ambito E oltre alle specie sopra elenqad&rebbero incontrarsspecie di Uccelli che nelle

aree urbanizzate sono piu occasionali, qui rinvenibili grazie alla qualita ed alla quantita degli apporti
alimentari legati alle colture presenti (Tortora dal collare, il cardellino, lo storno, Crocidura ventre
bianco, etc.)

INNBfIFTA2yS FtfS SYSNHSyT S LI SalFr3aradiirokKS SR |
GdzG St I LINRGSTA2yS RSA O2NRA RQlI Oljda LINBaSy
(specchi eacqua sono tutelati paesaggisticamente ai seesiecreto Legislativo 22 gennaio 2004,

n. 42 Art. 142 comma 1 lettera C) ed alla protezione della risorsa idrica sotterranea (nei pressi della
zona fiera e stato individuato un settore caratterizzato da ricarica indiretta della falda).

8.3. PANIFICAZIONE URBSTICA ED USO DEL SUOLO

51 dzy Lldzyi2 RA @GAaidl RStftlF LAFYATAOIT A2y S dzNDb
LI NOS AYyGS3aINIYyidS RSt {Aa0SYIl ¢/RAG BNT RQIZNI &¢ wi/l (L
programmi della Regione Emit Romagna al fine di creare un sistema di trasporto pubblico, rapido

ed efficiente, a servizio della riviera romagnola tra Ravenna e Cattolica.

La tratta nord da Rimini a Ravenna, dal punto di vista esecutivo di competenza della Regione Emilia
¢ Romagm punta alla riqualificazione e potenziamento della linea ferroviaria esistente attraverso

un adeguamento infrastrutturale capace di intensificare le frequenze di servizio ed operare

f QAYASNAYSyYy (2 RA It OdzyS 7FSNXYI (ii&edagll&@itadef/disterasS Ay
di trasporto.

La parte sud del sistema TRC da Rimini Fiera a Cattolica, regolato da specifico Accordo di Programma
sottoscritto in sede locale fra Regione EmiliRomagna, Provincia di Rimini, comune di Cattolica,
Misano Adriéico, Riccione, Rimini e dal Soggetto Attuatore Patrimonio Mobilita Provincia di Rimini

e costituito da un sistema di trasporto di tipo intermedio su gomma sul modello del Bus Rapid Transit

(o Filovia ad Alto Livello di Servizio) suddiviso nelle seguattg:t

1 1~ tratta centrale (in esercizio) Rimini ERiccione FS di lunghezza pari a 9,8 km gia in
esercizio dal novembre 2019;

1 2" tratta estensione a nord (oggetto del progetto descritto nella presente relazione) Rimini
FS¢ Rmini Fiera di lunghezza pa 4,2 km;

1 3~ tratta estensione a sud (in fase di progettazione) Ricciore@tolica FS di lunghezza
pari a 7,3 km in corso di programmazione.

Nella pianificazione regionale di settore, nel Piano territoriale di coordinamento provinciale e nel
pianod G NHzi G dzNF € S O2Ydzy I £ S & adaldF LINBGAadGlE € 1
attuazione.

Ly NBfFTA2yS Ft€S FylFfAaAr LINBaSydir yStfQStl o
TRC2PFTEAMBRGO001) e possibile concludere cHaZsiodi mobilita offerte dal progetto sono
maggiormente rilevanti ai fini ambientali rispetto agli impatti negativi provenienti dalla realizzazione
RSEfQ2LISNF ®@ LYLI GGA yS3AFGAGBA OKS NRadzZ GFy2 YA
calt GGSNREGAOKS RSttt Q2LISNI =T NBFEATTFGEF 02y YL G 8
di posa in opera risultano sostenibili, funzionale alla circolazione di automezzi a impatto minimo
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sostitutivi ed integrativi al trasposto con veicoli tradiali. Inoltre, il consumo di suolo risulta
NAR2GG2 LISNI 1 &a0StidF RA dziAfATTFNB [jdzZ €S LIALI
ferroviario gia urbanizzato.

Difatti gli impatti negativi sono associabili solo alla fase di realizza®éhé t Q2 LISNI & Ly T
SASNOATAZ2 KIF dzy AYLI GiG2 LRaAdGAG2 ANITAS €L
consentira la messa in circolazione di veicoli a trazione elettrica, capaci di integrarsi nei vari tessuti
connettivi e, qiindi, di sostituire il ricorso a mobilita privata e/o tradizionale da fonti fossili e, infine,
O2YyiUNROGIZANBE Ay Y2R2 AAIAYATFTAOIGAG2 | ffQloolk GOA
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9. INTERFERENZE CON RETI DI SERVIZI E SOTTOSERVIZI

La presenza dellesti di servizi e sottoservizi in corrispondenza del tracciato di linea comporta la
necessaria risoluzione delle singole interferenze mediante la modifica delle stesse.

Nella fase preliminare del progetto, le operazioni di tracciamento cartografico eoritlev vari
a2002aSNIBAT A LINBaAaSydA yStftQlINBF RA AyiSNBSyi?2
relazione alla fascia di occupazione del TRC.

Alcuni enti gestori di tali servizi e sottoservizi hanno gia trasmesso, alla data della consegna del
presente progetto di fattibilita tecnica ed economica al Ministero delle Infrastrutture, la
segnalazione delle opere di propria competenza al fine diishaive gli interventi necessari per lo
spostamento e/ risoluzione di tutte le interferenze rilevate in sede di progettazione e predisporre

gli opportuni provvedimenti risolutivi che consentano un'ottimazione delle soluzioni tecniche e

f Q200 Sy A Yésairilladlts i finyd&i®loro realizzazione.

Si elencano gli Enti Gestori che hanno inviato specifica comunicazione in merito:

a/ 2YFYyR2 aAfAldFNB 9aSNOAG2 GOYAT AL w2YIl 3yl ¢
b) Consorzio di Bonifica della Romagna,;
c) Romagna Acque S.p.A,;

d) Hera S.p.A;;

e) Herambente;

f) Terna Rete ltalia S.p.A.;

g) Adrigas S.p.A.;

h) SNAM S.p.A;;

i) Edistribuzione S.p.A;;

) Amir S.p.A;

K) TIM;

l) Acantho;

m) Vodafone Italia S.p.A.;

n) Fastweb SpA,

0) Wind Tre SpA;

p) Retelit SpA.

La risoluzione delle interferenze dei sottoservizi verranno concordate e ceadion ogni singolo
Ente gestore al fine di individuare le soluzioni tecniche appropriate per ogni singolo caso.

In linea generale, qualora i sottoservizi risultino orditi parallelamente al tracciato del TRC e collocati

I ff QAYGSNYy2 RS tcupata daltracOidtd, il piogefio pefeNaNd spadtamento delle
NEBGA AYOGSNFSNBYGA f RA Fdz2NR RSffQAYy3I2YONR R
Nel caso in cui i sottoservizi rilevati si collochino trasversalmente al tracciato del TRC (e quindi anche
della linea feroviaria ad esso adiacente), il progetto prevede, in funzione del tipo di sottoservizio
SR Ay I O0O02NR2 02y fQ9yidS DSali2NB RStf2 aitSaaz
A200SNNY yS2 SarxadSydsS 02y LJ2aaAmoATRE(dppur® N A &
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prolungamento del tubo di protezione, oppure il rifacimento completo del nuovo attraversamento
(mediante realizzati con tecnicim®-dig).

b St OFaz2 Ay OdzA A &a2G02aSNBBAT A SaradSyda &aal
occupazione del TRC non e previsto lo spostamento, salvo che lo spostamento di un sottoservizio

interferente al di fuori della fascia di occupazione porti a determinare una interferenza oggettiva
nei confronti di altri sottoservizi (interferenza indojta

9.1. FOGNATURA

Lo spostamento dei tratti di rete fognaria interferenti con il tracciato di TRC viene proposto
realizzando nuovi coIIettori con tracciati analoghi a quelli esistenti La realizzazione deIIe nuove reti

Z, A M A

miste realizzate lungo la viabilita parallela alla linea ferroviaria, verra allacciato tutto il S|stema di
caditoie esistenti. In sede di realizzazione del TRC.

9.2. ACQUEDOTTO

Lo spostamento delle reti dicquedotto interferenti con il tracciato del TRC verra realizzato
mediante la posa di nuove condotte dello stesso diametro di quelle esistenti ed in acciaio, ghisa o
polietilene.

9.3. (GAS METANO

Lo spostamento delle reti di gas metano interferenti con il traoctkel TRC verranno realizzate e
Ll2alidS A &aSyaiA RSEtS y2NNIOGAGS GAIASYOGA |
specifico norma UNI 9034, 9165, 9060.

9.4. RETE ELETTRICA

Lo spostamento delle reti elettriche interferenti con il tracciato TRIC verra realizzato mediante la

posa del complesso di opere civili necessarie a consentire la successiva posa dei cavi dayarte di e
RAAGUNAROdZ A2ySd 600 @AR2GGA LIRTTSGGA S OF YSNBI
9.5. RETI TELECOMUNICAZIONI

Appartengono a questa famiglia vamtegestori (TIM, fastweb, wind, Acantho, Retelitcg. Lo
spostamento delle reti interferenti con il tracciato del TRC verra realizzato mediante la posa del

complesso di opere civili necessarie a consentire la successiva posa dei cavi e fibre daiparte d
AAy32fA SyGA 3ISad2NA® o00F@AR2GGAT LRITTSGGA S

9.6. ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Gli impianti di illuminazione pubblica interferenti sulle viabilita oggetto di intervento verranno
spostati/integrati mediante la realizzazione del complessopdire civili necessarie a consentire la
4dz00SaaAr@l Lk2alk RSA OF@A RI LINOS RStftQSydsS 3

Relazione tecnica generale TRCPFTEGENRTO0I-A Paginab8 75



Piano Nazionale diiBresa e ResilienzaMisura M2.C2 Intervento 4.2 Sviluppo Trasporto Rapido di Massa
Realizzazione Trasporto Rapido Costiero Rimini FieZattolica- 2" tratta Rimini FS Rimini Fiera
PATRIMONIO MOBILITA CUP D91E20000170001

PROVINCIA DI RIMINI

10. PARCO ROTABILE

Con attoprot. 4163del 28/11/2011Agenzia Mobilita Provincia di Rimini (ofgitrimonio Mobilita
Provincia di RiminBottoscriveva con R.T.SBV¢ O LJ2 I NHzLILI2 YIF Y RIF G Bkl RS
Vossloh Kiepe Gmbh e Vossloh Kiepe s.rl. mandarfti ¢/ 2y G N> G G2 RQI LILI f G2
su gomma destinati al trasporto pubblico locale con trazione di tipo bimodale e a guida vincolata
immateriale da utilizzare per il sistentkel dTrasporto Rapido CostigroA seguito di modifiche

RSt fQlFIaasSiAPT.aROOGANER 2LIRN Y2GA DT A2yA S&GSNYE
con atto prot. 4719 viene sottoscritto con la Kiepe HiecGmbH-, Capogruppo Mandataria
RStfQ! d¢dLd O2a0GA0GdzA G O2y =xFy | 22f -tubAttE O Y
AYGSANI GAG2 RSEEQ2NAIAYIFNR2 O2yiGNI G20 { Al yS
veniva prevista l&acolta per la Stazione Appaltante di acquistare ulteriori veicoli di cui alla fornitura

del primo lotto aventi caratteristiche tecniche e prestazionali equivalenti o superiori, sino ad un
massimo di 7 unita destinate alle tratte in prolungamento deksigt del TRC.

In virtu di tale opzione, con atto prot. 1443 del 29/02/2016 la Stazione Appaltante ha comunicato la
volonta di avvalersi della facolta contrattuale di estendere il contratto di fornitura ad un secondo
lotto di n.6 unitd Exqui.City18T equivllél A 2 & dzZLJISNRA2NA Ay LINBadGl i A2
(documento VKRVHRNO0216). Con comunicazione prot. 2022/1103 del 03/11/2022 (prot. PMR
4521/2022)Kiepe Electriba accettato alle richieste della Stazione Appaltante.

10.1. CARATTERISTICHE DEL VEICOLO

Lf @SAO2t 2 LINRLIRAGZran$ Loaky dANXERoBi@itgs8 Tafwl Rdtrid 2 &
(equipaggiato comoduli di batterie di trazione ditio) da 18,61m di classe I, a tre assi con quattro
porte, a pianale integralmente ribassato.

e A
— iy $1__ 4 i d 1 d
\ .

Fig.26 - Layout del veicolo
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Cassone DGG 1 (convertitori alta tensione)

Resistenza di frenatura

Impianto di climatizzazione

Impianto di climatizzazione
posto guida

Compressore aria

Pompa idroguida

Pompa idroguida ausiliaria

Cassone DGG 2 (ausjlian' alta tensione)

Sistema di captazione della corrente

Batteria di trazione

Impianto di climatizzazione

Motore di trazione

Assale motore ZF

Batteria 24V

Caldaia

Assale motore ZF

Motore di trazione

Batteria di trazione

Fig.27 - Architettura del veicolo e posizionamento degli equipaggiamenti
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alla vista esterna con carenature che mantengono una linea estremamente gradevole senza
sporgenze visibili, involucri o altri elementi di disturbo.

CRITERIO

VALORE RICHIESTO

VALORE PREVISTO

Altezza massima del veicolo aste escluse

Minore od uguale a
3,40m

3,68 m aste incluse

Larghezza veicolo

> 2,5m e conforme al
Codice della strada

2,55m

Altezza del pavimento alla base delle
porte

<360 mm

Altezza massima piano
primo 340 mm in
corrispondenza di

ciascuna porta

Lunch ol > 17,50 e conforme 18,61 m
unghezza veicolo .

€ Codice Strada (gid in deroga al CdS)

Diametro di curvatura fuori tutto £26,00 m 24,400 m

Tab6uy / FNXYGGSNRAGAOKS RAYSY&aA2yLfA S RQAY:
' Carrozzine | Postiin piedi| Posti total
Vettura Posti a sedere Areautile S1 P : |
(m?) Escluso l'autista
Exqui.Citl8 T
TRC/MetroMare 34 17,8895 0 72 106
Tab.7 - Calcolo della capacita operativa in ottemperanza alle Linee guida operative del MIT

10.2. VITA MEDIA DEL VEICOLO
L @SAO02tA az2y2 LINRPISOHGFGA LISNI dzy aSNBAT A2 RS

programma di manutenzione previsto.

10.3. STIRUTTURACRTANTE

| materiali e il tipo di costruzione utilizzati per la produzione dei filoveicoli risultano idonei a
contenimento dei pesi a vuoto del veicolo assicurando comunque la necessaria robustezza della

struttura.

Il telaio & in acciaio tipo St52 e tipo $t8econdo normative DIN 1626. Il telaio forma con l'ossatura
della carrozzeria una scocca autoportante. La struttura é realizzata con profilati in acciaio di alta
saldabilita e saldati elettricamente. Al fine di rispondere ai criteri di durata, tuttifilatio sia quelli

interni che quelli esterni, subiscono un trattamento acwirrosivo, mentre i piccoli profilati del tipo
"aperto” sono realizzati prevalentemente in acciaio inossidabile.
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10.4. CARATTERISTIGHEEQUISITI PRESTAZIONALI

La velocita massima ragggibile con il flosnodato a pieno carico (MPC), su percorso piano e
rettilineo, con alimentazione da linea aerea di contatto risulta essere di circa 70 Km/h con gli
impianti di climatizzazione completamente funzionanti. E prevista la possibilita darkmi
elettronicamente la velocita massima ad un valore di 60 km/h o ad un altro valore prestabilito da
concordare.

Le prestazioni ottenibili in marcia sotto bifilare sono superiori alle richieste di Capitolato. Tale
risultato viene ottenuto grazie alle piieli F T A2y A RA Ffi2 fAGBStt2 RSt
stato concepito come un sistema unitario in cui tutti i componenti, progettati e costruiti dallo stesso
F2NYAG2NBsE +23af 2K YASLISTI O2yO2NNRyYy2 doyconi I NA |
dzy QSFFAOASYIT I StSGriAaairAyYle Ly2ftGNBxT 1 3S3
microprocessori, garantisce un comfort di marcia massimo con una diminuzione, fin quasi allo zero,
deglijerkdi accelerazione.

CRITERIO VALORE RICHIESTO VALORE PREVISTO
Avvio in pendenza con carico massimo = 8% Finoal2 %
70 km/h limitabile
Velocita massima in piano e rettifilo > 65 km/h elettronicamente ad
altro valore
Velocita in retromarcia <10 km/h Circa 5 km/h

Tempo di percorrenza sul 200m, avvio da

. . . < 24 sec 22s
fermo con carico massimo in piano

1,2 m/s? limitabile

Accelerazione massima 1+1,2 m/s2 elettronicamente a 0,9
m/s

Jerk <1,3 m/s3 Prossimo allo zero

Autonomia con gruppo ausiliario 2300 km Vedi punto 5.3.8.3

Prestazione frenatura (solo elettrica) >1,2 m/s2 Finoa 1,3 m/s2

Prestazioni di frenatura >2,2m/s? 2,5 m/s*

Tab.8 | Prestazioni del veicolo

La velocita commerciale, per una tratta di 250 m in piano e rettifilo a pieno carico, come indicato
nella tabella CEI 9.4, e pari a 21,75 km/h.

10.5. ACCESSIBILITA

Per accedere al pavimento del corridoio deve essere superasolorgradino dal suolo su tutte le

Relazione tecnica generale TRCPFTEGENRTO0I-A Paginab2 75



Piano Nazionale diiBresa e ResilienzaMisura M2.C2 Intervento 4.2 Sviluppo Trasporto Rapido di Massa
Realizzazione Trasporto Rapido Costiero Rimini FieZattolica- 2" tratta Rimini FS Rimini Fiera
® CUP D91E20000170001

PATRIMONIO MOBILITA
PROVINCIA DI RIMINI

LRNIS® [QFIfGSTT I RSt LI GAYSyidi2 Ay O2NNRALRYRS
sono misurate a veicolo scarico su superficie piana e con dispositivo di abbassamento disinserito.

‘ 340mr;-n o | 340 mm I

Fig.28 - Altezza di incarrozzamento

10.6. MANOVRABILITA
Gli sbalzi, per la costruzione particolare del veicolo, sono contenuti:

1 sbalzo anteriore 1900 mm, con angolo di 7°
91 sbalzo posteriore 3400 mm, con angolo di 7°

1900 )
1

Fig.29- Shalzi ateriori e posteriori

Le figure seguenti mostrano i grafici relativi alla manovrabilita del filobus:

9 ingombri in curva di 90°
9 ingombri in curva di 180°

Gli ingombri in curva (90° e 180°) ed il superamento del veicolo da fermo sono coincidenti per
sterzatasia a destra che a sinistra.
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Fig.30- Verifica di manovrabilita del veicajparte 1
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Fig.31- Verifica di manovrabilitd del veicajparte 2
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11. CANTIERIZZAZIGDEH LE OPERE

Nel progetto dellacantierizzazione vengono valutate la tipologia del tessuto urbano, la sua funzione
GSNNAG2NAI €S S d2LINF Glddzici2 €S AYGSNFSNByI1 S 02
particolare attenzione agli insediamenti ed alle attivita presenti.

bSttQlFrYoAd2 RA GFfS LINR3ISGl2Y @Sy3d2y2 ljdZAyRA
dei seguenti input esecutivi:

1 attenzione agli inconvenienti riguardanti la penalizzazione del traffico esistente, in base al
guale nella successiva fase gettuale dovra essere redatto un apposito calendario dei
lavori da rendere noto ai cittadini, per consentire la pianificazione del traffico gommato;

1 individuazione delle aree di cantiere definita sulla base delle esigenze legate alle varie
tipologie di op&\ B> RSt f QSalyYS RSA O2ftfS3FYSYyidA O2)
£t QFNSF t23Aa0A0FT

1 utilizzo della viabilita esistente o creazione di adeguate piste di cantiere nelle aree poco
antropizzate al fine di garantire un agevole collegamento tra leage di lavoro.

La realizzazione del cantiere si svolge attraverso le seguenti fasi principali:

1 spostamento eventuali sottoservizi interferenti

T rSFEATTFTAZ2YS 2LISNBE RQIFINIGS S 2LISNBE RA &a24a0 8
1 realizzazione via di corsa;

1 sistemazionurbanistiche (marciapiedi, fermate e viabilita interessate);

1 realizzazione degli impianti di trazione elettrica

11.1. MACROCANTIERI

La cantieizzazione del Trasporto Rapido Costiero Rimini Ei€attolica (2° tratta Rimini ERimini
Fiera)in base alle opere da realizzare e al tessuto urbano presente é stata concepita individuando 7
macrocantieri.

| macrocantieri individuati sono:
1 Macrocantere A si sviluppa dal capolinea posto in prossimita della stazione FS Rimini fino al

Porto Canale;

1 Macrocantiere B il quale fa riferimento al cantiere necessario alla realizzazione delpardeo
sul Porto Canale;

1 Macrocantiere C che comprendono i cantieri che si sviluppano dal Porto canale al Deviatore
Marecchia,

9 Macrocantiere D relativo alantiere per la realizzazione del nuovo ponte sul Deviatore
Marecchia.

1 Macrocantiere E il quale si estende dal deviatore Marecchia a via Capelli;

1 Macrocantiere F il quale comprende i cantieri relativi alla realizzazione del nuovo sattvia
Capellie il nuovo sottopasso su cavalcaferrovia SS16

1 Macrocantiere G relativo ai cantieri che si estendono dalla SS16 alla fiera di Rimini.
|
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11.2. ORONOPROGRIMA DEI LAORI

A FAYS RA fAYAOGFENB fQAYLI G0G2 RSAindiuatainelS NA
cronoprogramma la sequenza di attivazione e la durata dei vari cantieri.

Tale sequenza é stata ipotizzata tenendo conteatie condizioni

Lavori da eseguire;
Viabilita alternative disponibili;
Cantierizzazioni parziali delle strade/viali;
WSFEATTFTA2YS RA FfOdzyA OFYGASNRIT O2y LI NI AC
Impiego risorse e mezzi;
Tre fronti principali di avanzamento lavéungo linea in particolare:
o fronte 1: cantieri Al, A2, B1,C1, C2;
o fronte 2: cantieri D1,E1,E2,E3;
o fronte 3: G2;G1;F1

| fronti di avanzamento ipotizzati dovranno essere flessibili e legati alle necessita e criticita che

potrebbero presentarsicdNd y 1S f QSaS0dz A2yS RSA I @2NR O

In particolare si evidenzia le esigenze legate ad alcuni cantieri che dovranno essere realizzati in

RSUSNNYAYFGA LISNA2RA RStfQlyy2Y

T /1FYyGASNE DuHd !''f FAYS RA fAYAGFNB f Qoo (G2
maggiormente impattanti dovranno esseeseguite nel periodo che va da April©#obre.

T /1FYyGASNE 9Hd !'f FAYS RA fAYAGINS fQAYLI (G2
maggiormente impattanti dovranno esseeseguite nel periodo che va da Novemhar&larzo.

= =4 -4 a8 A -
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11.3. CONTENIMENTO DEGLI IMPATTI

Per quanto riguarda il contenimento degli impatti, si elencano di seguito le principali misure di
mitigazione da adottare.

11.3.1.Sistema naturale

Lemisure di contenimento degli impatti sono suddivisibili in diverse categorie, distinte in funzione
del livello di intervento previsto:

1 prescrizioni ovvero misure da adottare in fase di costruzione dell'opera, in corrispondenza di
situazioni ripetitive o radiante azioni di gestione, atte a prevenire un impatto o una categoria
di impatti;

1 mitigazionj ovvero misure atte a diminuire la gravita di specifici impatti rilevati;

1 compensazioniovvero misure da adottarsi per migliorare la qualita ambientale coraples
anche se non direttamente collegate ad uno specifico episodio di impatto.

Accantonamento di terreno vegetale per riutilizzo successivo

Gli strati piu superficiali del suolo presentano caratteristiche idonee per lo sviluppo della
vegetazione: durantéa fase di costruzione si conservera tale strato superficiale accantonandolo in
dzy fdz232 AR2yS23 LIRAaAOATYSY(dS it QAYUSNy2 RS
spazi, senza compattarlo e bagnandolo periodicamente. Tale terreno sarbzzaib per il
rimodellamento delle sezioni in galleria artificiale: il riutilizzo originario consentira, infatti, di ridurre

A GSYLIA RA NRALINBalI RSttt @S3SiGlFTA2yS SNbIF OSH X
dalle attivita ed il riprisno delle aree di cantiere.

Protezione di elementi arborei/arbustivi di particolare valenza naturalistica in prossimita delle zone di
cantiere

Quando ci si trovi ad operare nei pressi di elementi vegetazionali di pregio (siepi, esemplari arborei
maturi)si procedera alla loro protezione mediante strutture temporanee (reti, staccionate, ecc.) per
evitarne il danneggiamento. Sara in ogni caso evitata la riduzione di chioma e dell'apparato radicale;
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e inoltre opportuno adottare accorgimenti per il mantenime statico della pianta (es. paratie,
tiranti, tutori, ecc.).

Riduzione delle polveri prodotte dalle attivita e dal transito automezzi

[ QF OOdzydztf 2 RA LIR2f @SNAS az2ttS@FraS RFEET (GNI¥yaailz
FOGNI OSNE2 f QAYYFFTFAFIYSYy (G2 LISNA2RAO2 RStfS ai
dei mezzi di cantiere destinati al trasporto dei materiali con teli aventi adeguate caratteristiche di

impermeabilita e resistenza allo strappo, nondhéro lavaggio giornaliero nell'apposita platea
situata nei cantieri industriali.

{FNX FR20G0I 02 wakyng ayatemisS Y2 @ @rSpMiBo pdryl lavaggio delle parti
inferiori dei mezzi d'opera non cingolati particolarmente adatto nelle cempianti di betonaggio
e cantieri edili
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Realizzazione del nuovo canale a sezione trapezia con sponde in terra

[+ &a0Sfdalr RA GFHES az2tdd Az2yS LINR3IASGdadd S O2ya
FEOGSNITAZ2YAD [l@uziaipbtrh icdngentir®  tsvilugdo @iSchidipbnenti e sistemi
vegetali propri di tale ambiente idrico.
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